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Dzien Wojska Polskiego 



BlTWA pod Lenino zapisala w historii walk wyzwolen- 
czych naszego narodu wiekopomnq kartq chwaly zol- 
nierskiej. Zapisala jq krwiq zolnierzy Odrodzonego Wojska 
Polskiego, walczqcych przy boku swych radzieckich towa- 
rzyszy broni, krwiq bohaterow ze szlaku bitewnego, jaki 
wiodl od Lenino hen az do Berlina. 

USwiqconym juz zwyczajem — 12 -go pazdziernika zolnierz 
nasz, a wraz z nim caly narod, uroczyscie obchodzi Dzien 
Wojska Polskiego. Z dniem 12 pazdziernika zbiega siq 
w tym roku dwunasta z kolei rocznica niesmiertelnego czy- 
nu orqza polskiego, jakim pelni patriotyzmu i poswiecenia 
Kosciuszkowcy zaczeli wykuwac xoolnosc umqczonego kraju 
i brae odwet na znienawidzonym wrogu. 

Narod polski szczegolnq milosciq otacza zolnierzy Odro- 
dzonych Sil Zbrojnych. Wywodza.ee siq z ludu i jak naj- 
scislej z nim zwiqzane Wojsko Polskie czujnie stoi na strazy 
naszych granic i Pokoju. W codziennym znojnym trudzie 
szkolq siq szeregi mlodych obywateli odbywajqeych zaszczyt- 
nq sluzbq wojskowq. Wyrabiajq w sobie tqzyznq fizycznq 
i moralnq oraz sprawnosc do obrony granic i niepodleglosci 
— synowie robotnikow i chlopow. Uswiadomione politycz- 
nie, doskonale wyposazone w najbardziej nowoczesnq bron 
i prowadzone przez ludowych dowodcow stanowi dzis Woj- 
sko Polskie potqznq silq, a zarazem powazny skladnik po- 
tencjalny potqgi zbrojnej panstw Obozu Pokoju, trzymajq- 
cej na uwiqzi ciemne sily wojny i agresji. 

Stojqca na strazy pokoju i bezpieczenstwa obywateli sila 
Ludowego Wojska Polskiego jest niezawodnym gwarantem 
naszego spokojnego Jutra i natchnieniem dla milionow ludzi 
pracy 9 budujqeych szczqsliwe zycie dla siebie i swych po- 
kolen. I za to wlasnie narod nasz kocha swego zolnierza, 
ceni jego ofiarnos't, jest z niego dumny. 

Organizacjq zacieSniajqcq, wiqz spoleczenstwa z Wojskiem 
jest Liga Przyjaciol Zolnierza. Skupia ona w swych szere- 
gach aktywistow, zaprawiajqc ich w wielu dziedzinach 
sportu i umiejqtnosci praktycznych, przydatnych w zakresie 
przysposobienia wojskowego (strzelectwo, motoryzacja, ze- 



glarstwo, lacznosc). Dzialalnos6 organizacyjna naszych elpe- 
zetowcow wnosi wiele tworczych poczynan do dziela po- 
glqbienia spojni miqdzy spoleczenstwem a wojskiem; przy- 
czynia siq rowniez do narastania kwalifikowanego i tak 
bardzo cennego dla potrzeb obrony kraju zaplecza. LP2 to 
nie tylko mocne ogniwo owej spojni, ale takze szkola zapra- 
wy dla przyszlych zolnierzy — specjalistow techniki woj- 
skowej oraz teren wdziqcznej pracy instruktorskiej, jakq 
oni mogq, prowadzic tarn juz jako rezerwisci. 
. Szczegolnie zywy udzial w obchodzonym przez caly narod 
Dniu Wojska Polskiego bierze nasz aktyw elpezetowski, 
organizujqc dla uczczenia tej wielkiej rocznicy roznorodne 
imprezy, pogadanki i zawody oraz podejmujac i realizujqc 
zobowiqzania. Godnie — bo czynem — manifestujq elpeze- 
towcy swoj stosunek do brata-zolnierza. Peine najglqbszej 
czci mysli kierujq ku Tym, co padli pod Lenino. Skladajq 
hold okrytym chwalq sztandarom wojskowym. Zwracajq 
swe gorqee serca ku osobie bohaterskiego" Syna naszego 
narodu, Marszalka Polski, K. Rokossowskiego. 

Narod z Wojskiem — Wojsko z Narodem,, oto haslo, ktore 
nigdy jeszcze nie brzmialo takim skojarzeniem i akcentem 
prawdy, jak dzis. 

W imiq tej prawdy wytqzmy swe sily dla dalszego umac- 
niania i rozszerzania zasiqgu dzialalnoSci LPZ w terenie. 
Szeregi naszego zrzeszonego aktywu radioamatorskiego nie 
sq jeszcze nalezycie zagqszczone. Rozpraszanie indywidual- 
nych poczynan nie przyczynia siq do wzrostu prqznosci ru- 
chu radioamatorskiego. Oparcie go o pracq w zespole i klu- 
bie da wiqksze efekty, zwielokrotni dynamikq tworczosci 
radioamatorskiej. Zblizy tez do zagadnieii i spraw, jakimi 
zyjq nasi zolnierze-lqcznosciowcy. 1 zaciesni z nimi wiqz. 

Idea zrzeszania siq w szeregach LP2, jest programowq 
wytycznq dla polskiego ruchu radioamatorskiego. Realizu- 
jqc jq — wzmocnimy spolecznq dzialalno§6 LPZ, podnie- 
siemy poziom amatorskiego przysposobienia radiowego i sil- 
niej siq zwiqzemy z szeregami zolnierskimi. W ten sposob 
godnie uczcimy obchodzonq rocznicq. 



RADIO AM A TORZ Yl 
W pogtqbianiu znajomosci radiotechniki duza pomoc wy§wiadczy Warn 
studiowanie fachowej literaturg radzieckiej 
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Przyrzqd do badania lamp 



JEDNYM z podstawowych przyrzq- 
dow w praktyce radioamatorskiej 
jest przyrzqd do badania lamp. Napra- 
wq kazdcgo odbiornika radiowcgo po- 
winno siq rozpoczynac przede wszyst- 
kim od zbadania znajdujqcych siq w 
nim lamp. Dopiero wtcdy, gdy nic ma- 
my juz zadnych wqtpliwosci co do ich 
stanu, mozna przystqpic do dalszego 
badania i naprawy odbiornika. Przy- 
rzqd do badania lamp powinien po- 
zwalac na przeprowadzanie nastqpujq- 
cych pomiar6w kontrolnych: 

— badanie caloSci wlokna zarzenia 
(czy nie jest ono zerwane); 

— badanie, czy nie ma zwarc miq- 
dzy poszczcgolnymi elektrodami; 

— micrzenie prqdu anodowego przy 
stalym napiqeiu anodowym; 

— badanie dzialania siatki stcrujq- 
ccj (tj. jej wpiywu na wartosc 
prqdu anodowego); 

— badanie kazdego zespolu lampy 
podwojnej — oddzielmie. 

Procz tego powinien miec on nie- 
wielkie rozmiary (latwa przenoSnosc) 
i bye prosty w obsludze. Przyrzqd, ja- 
ki opisujq, od roku calkowicie spelnia 
te wymagania i nigdy mnie nie za- 
wiodl. 




Przyrzqd (uwidoczniony na zdjqciu) 
sklada siq z 6 zasadniczych czqsci: 
ukladu zasilajqcego; miliamperomie- 
rza; plyty kontaktowej wraz z wtycz- 
kami; 6 podstawck lampowych; obu- 
dowy; kart indywidualnych dla lamp. 

Zasadniczy uklad wraz z badanq 
lampq przedstawiono na rys. 1, a sche- 
mat ideowy przyrzqdu — na rys. 2. 

Do anody badanej lampy — poprzez 
miliamperomierz doprowadzamy z pro- 
stownika napiqcie stale, a przelqczni- 
kiem P ; wybieramy odpowiednie na- 
piqcie zarzenia. Siatka sterujqca lam- 
py polqczona jest przez opornik uply- 
wowy R 3 bczposrednio z katodq (P 2 — 
zwarty) lub przez opornik R 2 (P 2 — 
rozwarty). W pierwszym przypadku 
ujemne napiqcie siatki r6wne zeru, w 



drugim — na skutek spadku napiqeia 
anodowego na oporniku R 2 — poten- 
cjal siatki sterujqccj wzglqdcm kato- 
dy bqdzie ujemny. Przy potencjalc 
siatki takim samym jak katody (0) 



0 




Rys. 1 

prqd anodowy bqdzie wiqkszy niz przy 
potencjale siatki ujemnym. Przy zwie- 
raniu i rozwieraniu opornika Rg 
strzalka miliamperomierza bqdzie sie. 
odpowiednio wychylala. Wielkosc wy- 
chylenia strzalki zalezna bqdzie od ty- 
pu danej lampy, a wiqc jej prqdu 
anodowego I a . Tak bqdzie sie. zacho- 
wywal przyrzqd w przypadku, gdy 
lampa nie jest uszkodzona. 

W przypadku zwarcia ekranu lub 
anody z siatkq sterujqcq prqd poply- 
nie przez opornik uplywowy R 3 do 
minusa (obwod zamkniqty). Poniewaz 



ft 



poniewaz zarowno w przypadku 
zwarcia jak i braku zwarcia poplynie 
przez lampq prqd anodowy i strzalka 
miliamperomierza wychyli siq prawic 
jednakowo. W pierwszym przypadku 
lampa w przyrzqdzie zachowuje wla- 
Sciwosci triody, w drugim — lampy 
prostowniczej (opornik R :i ze wzglqdu 
na swq duzq oporno£c nie odgrywa 
praktycznie zadnej roli). 

W przypadku zwarcia siatki sterujq- 
ccj z katodq lub w!6knem zarzenia 
w lampach bezposrednio zarzonych — 
strzalka miliamperomierza wychyli siq 
wprawdzie normalnie, jak przy lampie 
uszkodzonej, lecz przy rozwieraniu 
opornika R<> — nie zareaguje. 

A jak zbadac czy nie ma zwarcia 
anody z ekranem? Jezeli lampa jest 
nieuszkodzona, to po odlqczeniu ekra- 
nu (wyjqcie odpowiedniej wtyczki) 
prqd anodowy w lampie zmaleje i 
strzalka miliamperomierza gwaltownie 
opadnie, zatrzymujqc siq w poblizu 0. 
Przy zwarciu zas anody z ekranem — 
strzalka miliamperomierza nie wychy- 
la siq. 

Chcqc zbadac czy wlokno lampy nie 
jest zerwane, ustawiamy przelqcznik 
P; na. styku „neon" — rys. 2. Gdy 
wlokno jest nieuszkodzone, lampka ne- 
onowa „zaswieci" pelnym, czerwonym 
swiatlcm, w przeciwnym razie nie za- 
reaguje wcale. 
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Rys. 2 



opornik ten jest rzqdu 1 MQ, nie ma 
obawy o uszkodzenic miliamperomie- 
rza; jego strzalka przy wylqczonym 
zarzeniu (przelqcznik Pj ustawiony na 
styku „neon") wychyli siq o jednq 
dzialkq (0,5 mA). Przy wlqczonym za- 
rzeniu nie mozemy stwierdzic zwarcia 
siatki sterujqcej z anodq czy ekranem, 



Sposob wykrywania uszkodzcn lamp 
objasnia zamieszczona tabela. 

Opisany przyrzqd pozwala wpraw- 
dzie badac lampy w ukladzie triody; 
jezeli jednak jestesmy pewni, ze ekran 
nie ma zwarcia z anodq (co wyniklo 
z badania), mozemy rowniez bye pew- 
ni, ze lampa nienagannie sprawujqca 
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sie. w ukladzie triody nie zawiedzie 
rowniez w ukladzie pentody. 

Uklad zasilaja^cy sklada sie. z trans- 
formatora, prostownika selenowego 
oraz filtru oporowo-pojemnosciowego. 
Do montazu uzyto transformator ze 
starcgo 3-lampowego aparatu radio- 
wego, z tym ze usuni^to uzwojenia 
zarzenia lamp, a w zamian nawinie.to 
jedno tylko uzwojenie z odczepami. 
Wybrano najcze.§ciej stosowane wiel- 
kosci napiQc, a wie.c 1 V, 2 V, 4 V, 
6 V, 12 V, 20 V, 50 V. Ze wzgledu na 
szczuplosc miejsca oraz krotkotrwala, 
prace. badancj lampy, przewidziano 
nieco mniejszy przekroj drutu niz sie. 
zwykle stosuje, a wise: dla napiqc od 
IV — 4 V uzyto drut o srednicy 
0,6 mm, dla 6 V — 0,4 mm i wreszcie 
dla pozostalych napiqc — drut o sred- 
nicy 0,25 mm. Izolacja drutu moze 
bye emaliowa. 

Jako przela^cznika naipiQcdowego uzyto 
7-stykowy przela^cznik nie zwierajacy 
dwoch stykow polozonych obok siebie 
podczas przechodzenia z jednego za- 
kresu napie.cia na drugi (przela,cznik 
uzywany w glosnikach radiowe_zlo- 
wych). Jedcn ze skrajnyeh luznych 
stykow wkorzystano jako odczep dla 
lampki „neonowej". Do zmiany na- 
pie.6 anodowych zastosowano maly 
przelacznik z manetka^. Jako prostow- 
nika selenowego uzyto prostownika o 
21 plytkach i srednicy 25 mm. Opor- 
nik filtru ja^cy R 7 obrano celowo o sto- 
sunkowo duzej wartosci opornosci 
(8 kQ) tak, aby przy badaniu lamp 



glosnikowych, ktore maja. najwiekszy 
prad anodowy I a spadek napiqeia na 
nim byl taki, zeby strzalka miliampe- 
romierza (zakres 15 mA) wychylala sie. 
prawie calkowicie (dobrac ekspery- 
mentalnie). Dla lamp prostowniczych 
uzywamy nizszego napiqeia (manetka 
na styku a). 

Najwiqcej uwagi trzeba poswie.cic 
wykonaniu plyty kontaktowej*, . ktorcj 
budowa, jakkolwiek prosta, wymaga 
jednak duzej dokladnosci. wykonania 
(rys. 3). A oto jej konstrukeja. 

Do prostokatnej plytki izolacyjnej 
o wymiarach jak na rys. 4a przynito- 
wano z jednej strony 8 paskow mie- 
dzianych o grubosci 1 mm, z drugiej 
za§ 4 paski tak, any nawzajem sie. 
krzyzowaly. W miejscach skrzyzowa- 
nia wywiercono otwory o srednicy 
2,5 mm. Paski odizolowane s$ od sie- 
bie plytka, ebonitowq. Z paskami 1 — 8 
(rys. 3) la.cza. sie. gniazdka 6 roznych 
podstawek lampowych, w ktorych nu- 
meracja uwidoczniona jest dalej na 
rys. 8. Cztery dluzsze paski (szyny) 
przeznaczone sa, na pola.czenie ich z 
odpowiednimi miejscami ukladu (rys. 
2), a mianowicie: szyna A — z mili- 
amperomierzem, szyna S — z ujem- 
nym napie.ciem siatki (opornik R :{ ), 
szyny ZK i Z — z wloknem lampy, 
przy czym ZK oznacza to miejsce u- 
kladu, z ktorym be.dzie pola^czona ka- 
toda. Wkladajac wtyczke. w dany 
otwor, la^czymy odpowiednie gniazdko 
podstawki lampowej, a wie.c i elek- 
trode. lampy, z danym miejscem ukla- 




=j) J ( miejsce Mowania) 



du. Azeby jednak otwory byly zgrane 
ze soba. i przechodzily przez srodek 
paskow, najlepiej be.dzie wykona6 piy- 
te. kontaktowa. w nastcpuj^cy sposob. 
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Rys. 3. Plytka kontaktowa (widok od spodu). 1 — paski miedzia- 
ne (szyny) 1 mm; 2 — plytka izolacyjna (2 — 3 mm); 3 — nity 
0 2 mm; 4 — otwory 0 2,5 mm (gniazdka kontaktowe); 5 — 
otwory dla nitow mocujqeych plytkq kontaktowq z plytq czolowq 



Rys. 4. Wymiary plytek: a — plyt- 
ka izolacyjna 2 — 3 mm; b — plyt- 
ka miedziana grub. 1 mm, z ktdrej 
bqdq wykonane paski 1-—8; c — 
plytka miedziana grub. 1 mm, z 
ktorej bqdq wykonane paski A, S, 
Z, K, Z 

Przy goto wujemy dwie plytki mie- 
dziane o grubosci 1 mm oraz plytke. 
ebonitowa. (lub z innej masy izolacyj- 
nej) o wymiarach jak na rys. 4a, b,. c. 
Obie plytki miedziane traktujemy; w 
dwoch przeciwleglych rogach wierci- 
my otwory o srednicy 2 mm. Z kolei 
nakladamy symetrycznie jedn^ plytke. 
miedziana. na plytke. ebonitowa^ za- 
znaczamy kolcem miejsca otwor6w, 
wiercimy je w ply tee ebonitowej i 
prowizorycznie nitujemy obie plytki. 
Naste.pnie odwracamy plytke. ebonito- 
wq, przykladamy drugcj plytke. mie- 
dzianq i po wywierceniu otworow 
rowniez prowizorycznie nitujemy. Te- 
raz dopiero wiertlem o srednicy 2 i 2,5 
mm wiercimy otwory w punktach 
przecie.cia sie. zaznaczonych uprzednio 
linii. Rozl^czamy wszystkie plytki i 
tniemy na odpowiednie paski, zazna- 
czaj^c ich kolejnosc i ustawienie 
wzgle_dem plytki ebonitowej. Nastqpnie 
pilnikiem wyrownujemy paski do sze- 
rokosci 5 mm, a otwory w plytce ebo- 
nitowej (tylko dla gniazd kontakto- 
wych!) powi^kszamy wiertlem o sred- 
nicy 3,5 mm. Z kolei przyst^pujemy do 
nitowania poszczegolnych paskow, pa- 
miQtajac o ich kolejnosci i wlasciwym 
przylozeniu do plytki ebonitowej. Ni- 
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ty tak rozstawione, ze nie zwieraja. 
elektrycznie paskow 1 — 8 z paskami 
A, S, ZK i Z (rys. 3). Pozostale 4 o- 
twory narozne sluza. do pola.czenia ply- 
ty kontaktowej z plyta. czolowa.. Po 
prowizorycznym ich pola.czeniu, np. 
srubkami, wiercimy od strony plyty 
kontaktowej otwory w plycie czolo- 
wej (wiertlo 2,5 mm), odla.czamy obie 
plyty, a otwory w plycie czolowej 
powie.kszamy wiertlem o srednicy 3,5 
mm. Teraz juz na stale nitujemy ja. 
z plyta. czolowa.. 

Azeby wiedziec, w ktore otwory na- 
lezy wlozyc wtyczki przy badaniu da- 
nej lampy, przewidziano dla kazdej 
lampy perforowany kartonik, kt6ry 
nakladamy na plyte. czolowa.. Otwory 
w kartoniku wskaza., gdzie nalezy we- 
tkna.c wtyczki. 

Dla badania w lampie podwojnej 
(np. ECH21) kazdej czesci oddzielnie, 
przy otworach przeznaczonych dla 
triody umieszczamy napis „tr"; odnosi 
sie. to oczywiscie tylko do otworow 
przeznaczonych dla anody i dla siatki 
steruja.cej, gdyz zarzenie dla obu ze- 
spolow lamp jest wsp61ne. Chca.c zba- 
dac triode. wkladamy wtyczki w otwo- 
ry, przy kt6rych jest znak „tr". Przy 
badaniu heptody wyjmujemy wtyczki 
z otworow „tr" i wkladamy do otwo- 
row nie oznaczonych literami. 

Dla lamp podw6jnych z diodami 
(np. EBL21) oznaczamy odpowiednie 
otwory na karcie liters d. Przy ba- 
daniu diod przela.cznik P 3 nalezy prze- 
rzucic na nizsze napie.cie (styk a). 
W tym samym ustawieniu nalezy po- 
zostawic przelacznik P 3 przy badaniu 
lamp bateryjnych, a szczeg61nie serii 
1,4 V, 1,2 V, a takze lamp prostowni- 
czych (aby zmniejszyc I a ze wzgle.du 
na zakres miliamperomierza). Przez 
rozwieranie opornika R 2 przela.czni- 
kiem P 2 doprowadzamy ujemne na- 
pie.cie na siatke. steruja.ca, badanej 
lampy i w ten sposob sprawdzamy 
jej dzialanie. Jezeli siatka nie jest 
wewna.trz zwarta, pra.d anodowy zma- 
leje. 

Dla przykladu pod am kilka wyni- 
kow badania. Napie.cie prostownika 
mierzone woltomierzem o opornosci 
345 Q/l V w biegu jalowym wynosilo 
w punkcie a — 150 V, w punkcie b — 
250 V. Przy badaniu triody lampy 
ECH21 i ujemnym napie.ciu siatki = 0 
(opornik zwarty) napie.de na anodzie 
V a wynosilo 100 V, I a = 6,5 mA. 
Przy ujemnym napie.ciu siatki: R 3 = 
- 1 kQ, V a = 150 V, I a = 4 mA. Dla- 
heptody przy R 3 = 0, V a = 52 V, I (t * 



= 7,5 mA; przy R :i = 1 kQ, V a = 
= 115 V, I a = 5 mA. Dla lampy 3S4T 
przy przel^czniku P 3 na styku a 
y a = 20 V, I a = 3 mA. Przy zwieraniu 
i rozwieraniu opornika R 3 wskazowka 
lekkb sie. wychyla. 

Duza. zaleta. opisanego przyrza.du jest 
to, ze lampa zasilana pra.dem stalym 
pracuje prawie w normalnych warun- 
kach (pentody w ukladzie triody). Nie 
zachodzi rowniez potrzeba korzyst'a- 
nia z dodatkowych notatek, a co za 
tym idzie — wytezania uwagi przy 
wsuwaniu odpowiednich wtyczek do 
gniazd, przy ktorej to czynnosci latwo 
o jakies przeoczenie. Nieduze wymiary 
(190 mm X 80 mm X 55 mm) czynia. 
przyrzc^d wygodny w uzyciu. 

Wtyczki (8 szt.) sporza.dza sie. z dru- 
tu miedzianego o srednicy 2,5 mm i 
dlugosci 24 mm — rys. 5. Drut rozci- 
namy wzdluz pileczka. do polowy dlu- 
gosci. W rozcie.cie to wkladamy drut 
o grubosci odpowiadaj^cej szeroko£ci 
rozciqcia i zginamy w kierunku nie- 
rozci^tej cze.sci drutu (lepsza spre.zy* 
stosc). Z kolei nacia.gamy gumke. od 
wentyla rowerowego o dlugosci 12 mm. 
Przytrzymuje ona drucik, a rowno- 
czcsnie sluzy jako uchwyt i izolacja 
wtyczki. 

Karty indywidualne lamp (rys. 6) 
sporza.dza sie. z bristolu o wymiarach 
70 mm X 40 mm. Jedna. z nich (rys. 6a) 
przekluwamy w punktach odpowiada- 
ja.cych otworom plyty kontaktowej. 



Guma- wentul 
rowerowy 



Drut 




X—Drut miedz*25 
Rpzcizcie 



Rt/s 5. Wtyczka (w przekroju) 

Naklucia oznaczamy: u gory poziomo 
— cyframi od 1 — 8 oraz pionowo 
z boku — literami A, S, ZK, Z. Be.- 
dzie to karta pomocnicza. Za pomoca. 
tej karty i rysunku ukladu pol^czen 
elektrod lampy z cokolem sporz^dzamy 
karty indywidualne dla poszczegolnych 
lamp. . . i 



Przy k lad 1. Mamy sporza_dzic 
karte. dla lampy EBL21 (rys. 6b). No- 
tujemy wie.c, jak^ liczba. oznaczone sq 
poszczegolne elektrody, a wie.c: 1 = Z 
(zarzenie), 2 = Z (zarzenie), 3 = A (a- 
noda), 4 = S ; (siatka steruja.ca), 5 = E 
(ekran), 6 = d ; (dioda), 7 = d 2 (dioda), 
8 = KS 3 (katoda + siatka zerowa). No- 
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Rys. 6 

tatki te najwygodniei be.dzie zrobi6 
w naste.puja.cy sposob. Posluguja.c sie. 
rysunkiem 8 (w tym przypadku bie- 
rzemy pod uwage. podstawkQ loctal) 
nanosimy odpowiednie cyfry od 1 — 8 
na uklad polaczen elektrod z cokolem 
dla lampy EBL21 (rys. 7a). Z kolei na 
karte. czysta. nakladamy karte. pomoc- 
nicza., rownamy brzegi i — korzysta- 
ja.c z cyfr na ukladzie polqczen elek- 
trod z cokolem — odpowiednio naklu- 
wamy karte.. 

Z rysunku 7a i 8 (loctal) widzimy, 
ze: 

— cyfra 1 odpowiada literze Z\ na- 
kluwamy wie^; karte. czyst^ przez 
otwor 1 w szeregu poziomym ZK. 
karty pomocniczej; 
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cyfra 2 odpowiada literzc 2; na- 
kluwamy wiQC kartQ czysta. przez 
otwor 2 w szeregu poziomym Z 
karty pomocniczej; 
cyfra 3 odpowiada literze A; na- 
kluwamy wiQC kartQ czysta. przez 
otwor 3 w szorcgu poziomym A 
karty pomocniczej; 



cyfra 4 odpowiada literze S; na- 
kluwamy kartQ czysta. przez 
otwor 4 w szeregu poziomym S 
karty pomocniczej; 
cyfra 5 odpowiada literze E; na- 
kluwamy karte. czysta. przez otwor 

5 w szeregu poziomym A karty 
pomocniczej ; 

cyfra 6 odpowiada literze d,; na- 
kluwamy karte. czysta. przez otwor 

6 w szeregu poziomym A karty 
pomocniczej; 

cyfra 7 odpowiada literze d 2 \ na- 
kluwamy karte. czysta. przez otwor 

7 w szeregu poziomym A karty 
pomocniczej ; 



— cyfra 8 odpowiada literom KS 3 ; 
nakluwamy karte. czysta. przez 
otwor 8 w szeregu poziomym 2K 
karty pomocniczej (gdyz katoda 
powinna la.czyc siQ z zarzeniem) — 
rys. 1. 

Przyklad 2. Mamy sporza.dzic 
karte. dla lampy 6L6 (rys. 6c). Na pod- 



stawie ukladu pola.czen elektrod z co- 
kolem i narriesionych tarn odpowiednio 
cyfr 1 — 8 (rys. 7b) widzimy, ze: 

— cyfra 1 = KS 8 ; nakluwamy kartQ 
czysta. przez otwor 1 w szeregu 
poziomym 2K karty pomocniczej; 

— cyfra 2 wskazuje na gniazdko 
„metalizacja" (nie nakluwamy); 

— cyfra 3 = 2; nakluwamy karte. 
czysta. przez otwor 3 w szeregu 
poziomym 2 karty pomocniczej; 

— cyfra 4 = 4; nakluwamy karte. 
czysta. przez otwor 4 w szeregu 
poziomym A karty pomocniczej; 

— cyfra 5 = E; nakluwamy karte. 



czysta. przez otwor 5 w szeregu 
poziomym A karty pomocniczej; 

— cyfra 6 = Sj ; nakluwamy karte. 
czysta^ przez otwor 6 w szeregu 
poziomym S karty pomocniczej; 

— cyfra 7 — nie nakluwamy (luzne); 

— cyfra 8 = 2; nakluwamy kartQ 
czysta. przez otwor 8 w szeregu 
poziomym 2 karty pomocniczej. 

Poniewaz taki sam uklad pola^czen 
maja. lampy: 6F6, 6V6, 25L6, wobec 
tego wystarczy 1 karta dla czterech 
lamp. 

I jeszcze jeden przyklad sporza.dzania 
karty indywidualnej (rys. 6d) dla lam- 
py, tym razem dla takiej, ktora ma od- 
prowadzenie siatki steruja.cej na balo- 
nie u gory, np. lampa AF3 — rys. 7c. 
Dla tego rodzaju lamp nalezy przewi- 
dziec dodatkowo jeszcze jfcdna. wtyczkQ, 
r6znia.ca. siQ od pozostalych tym, ze do 
jej nierozciQtego konca przylutowany 
jest kawalek cienkiego kabelka z 
uchwytem (czapeczka). Dlugosc kabel- 
ka musi bye tak dobrana, aby pozwa- 
lala na nalozenie- czapeczki na kazda. 
tkwia.ca, w podstawce lampQ. Na gniaz- 
dko dla siatki steruj^cej tych lamp 
wykorzystaimy gniazdko luzne, ewen- 
tualnie to, z kt6rym la.czy siQ metali- 
zacja (lampy AK2, 6A8, 6K7 i inne). 
Dlatego tez przy sporza.dzaniu kart in- 
dywidualnych dla tych lamp (przy na- 
noszeniu cyfr na uklad pola.czen elek- 
trod z cokolem), gniazdko luzne lub 
gniazdko „metalizacja" bQdziemy uwa- 
zali jako gniazdko siatki steru ja.ee j 
(Si). 

Po uwzglQdnieniu wyzej podanego 
szczegolu, karta dla lampy AF3 (AF7) 
bQdzie miala nastQpuja.ce naklucia: 
pierwsze i drugie (1 i 2) — w rzQdzie 
poziomym A (dla anody i ekranu), 
trzecie (3) — w rzQdzie poziomym S 
(dla siatki steru ja.cej S i wykorzystane 
gniazdko luzne) i czwarte (4) w rzQdzie 
poziomym 2K dla siatki chwytnej (S 3 ). 

W jednym z g6rnych rogow karty 
oznaczamy typ lampy, dla kt6rego kar- 
ta ta jest przeznaczona, a obok nazwy 
wpisujemy dwie cyfry i symbol mA, 
oznaczaj^ce wychylenie strzalki mi- 
liamperomierza podczas proby nowej 
lampy. Pierwsza cyfra zapisu odnosi 
siQ do wskazan strzalki miliampero- 
mierza przy przela.czniku p 2 rozwar- 
tym, druga — do wskazan miliampero- 
mierza przy jego stykach zwartych. Na 
przyklad: EBL21 — tr. 8/9 mA, d — 

3 mA; ECH21 — tr. 4/6,5 mA, .hept. — 
5/7,5 mA. 

Zanim jednak to uczynimy nalezy 
jeszcze wykonac otwory w miejscach 
naklu£. Robimy je rureczka. o srednicy 

4 mm, zaostrzona. na koncu pilnikiem. 
Kladziemy nakluta. kartQ na deseczkQ 
z twardego drzewa, rurkQ ustawiamy 




Rys. 7. Uklad polqczen elektrod z cokolem: a — lampy EBL21 
z naniesionymi cyfr ami z rys. 8 (loctal); b — lampy 6L6 z cyf ra- 
mi z rys. 8 (octal); c — lampy AF3 (AF7) z cyframi z rys. 8 

(boczno-kontakt.) 
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n 0ktar Jocfal" Better. t(T4)T 

Rys. -8. Podstawki lampowe (widok od spodu). Gniazdka „2" 
laczyc na stale z szynq „Z"; gniazdka „ZK" laczyc na stale 
z szynq y ,ZK"; wszystkie gniazdka „1" Iqczyc ze sobq i przylu- 
towac do szyny „I", analogicznie Iqczyc wszystkie inne gniazdka 
z odpowiednimi szynami 



tak, aby naklucie znalazlo sie. w jej 
srodku, uderzamy mlotkiem — i otwor 
gotowy. Dla szybszcgo wyszukiwania 
zgdanej karty dobrze jest przewidziec 
dla kazdej serii lamp inny kolor karty. 
Mozna rowniez, choc nie jest to ko- 
nieczne, wyrysowac uklad pola^czen 
elektrod z cokolem. 

Przy badaniu lamp nalezy przestrze- 
gac wlasciwego ustawienia przela.czni- 
ka napie.6 (Pj). Badaja.c lampy wysoko- 
woltowe (serii U) o malym poborze 
pra.du zarzenia, nalezy wla.czac pocza.t- 
kowo napi^cie zarzenia nizsze, a gdy 
wlokno sie. rozgrzeje — napie.cie nomi- 
nalne. Po skonczonym badaniu nalezy 
ustawic przela.cznik napie.cia zarzenia 
na styku „neon" lub 1 V, a riie na sty- 
ku pola.czonym z najwyzszym napiq- 
ciem, gdyz przy ponownym badaniu, 
np. lampy niskowoltowej, mozemy za- 
pomniec o wlasciwym ustawieniu prze- 
la.cznika napiqciowego. Jasny blysk 
zwroci nam — co prawda — uwagQ 
na te. pomylkq, lecz juz ze szkoda. dla 
samej lampy. 

Na zakonczenie warto dodac, ze opi- 
sany przyrza.d mozna z powodzeniem 
uzyc jako omomierz. W tym celu wy- 
starczy wetknqc jeden koniec badanego 
opornika w ktorekolwiek gniazdko 
kontaktowe w rze.dzie A, drugi — w 
ktorekolwiek gniazdko kontaktowe w 
rzedzie 2K. Badany opornik zamyka 
wowczas obwod pra.du, na skutek cze- 



go — zaleznie od wielkosci opornoSei — 
strzalka miliamperomierza odpowied- 
nio sie. wychyli. Nalezaloby jedynie 
wycechowac skale. miliamperomierza w 
omach albo zrobic wykres. 

W modelowym przyrzadzic najnizsza 
wartosc badanej opornosci przy prze- 
la.czniku napie_cia anodowego ustawio- 
nym na 250 V (styk b) wynosila 4 kQ 



podobnie jak przy badaniu opornikow, 
zamyka j a. obwod. Wskazowka miliam- 
peromierza wychyli sie. wowczas gwal- 
townie i powoli zacznie opadac. Im jej 
polozenie b^dzie blizsze zera, tym 
uplywnosc kondensatora bQdzie mniej- 
sza, a wie.c i kondensator bedzie lep- 
szy. Wskazania te zalezne sa. rowniez 
od wartosci pojemnosci kondensatora. 



Podstawka lampy n E 
(nabocznejsciance) 

lleon dwka 
Wfyczki w aniQi dkacb 
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Rys. 9. Rozmieszczenie detail na obudowie przyrzqdu 



(peine wychylenie strzalki — 30 dzia- 
lek), najwyzsza wartosc — 1 MQ (wy- 
chylenie strzalki o jedn<* dzialke.). W 
podobny sposob mozemy r6wniez ba- 
dac uplywno£6 elektrolitow. Konce bie- 
gunow kondensatora elektrolitycznego 
zalaczone do gniazdek kontaktowych, 



Przy bardzo dobrym elektrolicie o po- 
jemnosci 32 |.iF strzalka miliampero- 
mierza powinna zatrzymac sie. na 
pierwszej dzialce (0,5 mA). 

Na rysunku 9 przedstawione sa. de- 
tale i ich rozmieszczenie na obudowie 
przyrza.du. 



7alawiz\a -przawoiowa dla calow przemyAlowyck 



Na Targach Poznariskich zademcxnstrowala jedna z firm 
francuskich aparature. telcwizyjna. nadawczo-odbiorcza., skla- 
daja^ca. siQ z niewielkiej kamery z obiektywem, ustawionej 
na stojaku i polaczonej kaiblem o dlugosci do 300 m ze 
skrzynka., zawierajaca. kineskop. Charakteryczna. cecha. tego 
urzqdzenia zasilanego z sieci pra.du zmiennego jest brak na- 
dajnika i odbiornika w. cz., kt6re zasta^piono kablem la.cza.- 
cym kamery nadawcza. ze skrzynka. odbiorcza.. Calosc 
podobna jest do urza.dzenia radiofonii przewodowej, trans- 
mituja_cego droga. przewodowa. progiramy z radiowezla do 
abonentow wyposazonych tylko w glosniki. 

Aparatura telewizyjna przewodowa moze znalezc wiele 
zastosowan w przemysle i nauce, przede wszystkim tarn, 
gdzie w grQ wchodzi szczuplosc miejsca dla obserwacji 
okreslonc.go obicktu przez wie^ksza. ilosc widzow, np. przy 
wykonywamiu operacji w szpitalu, ktorej asystuja. studenci, 
albo tarn, gdzie bezposrednia obserwacja moze zagrazac zyciu. 

W razie potrzeby mozna przyla.czac do skrzynki nadaw- 
czej wieksza. ilosc skrzync'k odbiorczych, a nawet zwyklych 
odbioi , nik6w telewizyjnych z ekranami o rozncj wielkosci, 
pod warunkicm, ze bqda. wykonane dla tego samego 
standartu telewizyjnego. W tym przypadku wykorzystujc 
sic. w odbiornikach tylko cz^sc wizyjn^ z odla.czeniem cz^- 
sci wiellkiej cz^siotliwosci. 

Demonstrowana na Targach aparatura byla wykonana na 
slandarcie telewizyjnym francuskim, to jest dla 819 linii. 
Ze wzgledu na duza. definicje. obraz na ekranie kineskopu 
jest wysokiej jakosci. 



Dane techniczne: rama obiektywowa o wymiarach 
12 X 23 X 30 cm ma lampe. analizuja.ca. typu ^Vidicon" i wy- 
mienne obiektywy dla zdjed z rozmych odleglosci od zdej- 
mowanego obiektu. 

Tego rodzaju lampa, mimo swych malych wymiar6w daje 
cstry, wyrazny oiba^az i ma duza. czulosc swietlna., pozwala- 
jaca. na o-bserwacj^ obiektow oswietlonych z jasnoscia. mini- 
main^ 100 luksow. Nastawienie na ostrosc obiektywu oraz 
regulacja przyslomy obiektywu odbywa sie. za pomoca. dwoch 
malych serwo-motorkow, umieszczonych w kamerze i stero- 
wanych zdalnie za posrednictwem kabla ze skrzynki od- 
biorczej. 

Skrzynka odlbio.rcza o wymiarach 30 X 45 X 60 cm zawiera 
nasftejw ja.ee elementy: generatory i wzmacniacze impulsow 
odchylaja^cych linii i ramki; wzmacniacz pra.dow wizyjnych; 
lampe. kineskQpowq o przeka.tnej ekranu 25 cm. Na plycie 
frontowej skrzynki, pod ekranem kineskopu, umieszczone 
galki regulacyjne dla zmiany jasnosci i ostrosci obrazu oraz 
dla nastawienia ostrosci i jasnosci obiektywu w kamerze 
nadawczej. 

Calosc zbudowana prosto i przejrzyscie moze bye obslu- 
giwana przez osoby niewykwalifikowanc, Pobor mocy z sie- 
ci oswietleniowej okolo 500 W. Tego rodzaju urzadzenia 
moga. dac nieocenione uslugi w przemysle przy kontroli 
procesow wytworczych i przyczynic si^ do wzrostu jakosci 
produkowanych wyrobow, jak rowniez do abnizki kosztow 
wlasnych. 

K. K. 
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U/Srod radioamaiorow na & Ta&iiwalu 



1. Jak w prawie kazdej wielkiej imprezie czy akcji — sluzbc. I:\cznosei 
na V Swiatowym Festiwalu Mlodziezy objcH krotkofalowcy. Lacznoscia. 
kierowaia radiostacja „Centrala" (na zdjQciu). 

2. Do lacznosci radiostacjami stalymi zainstalowanymi na obiektach festi- 
walowych uzywane bylo pasmo krotkofalowe 3,5 MHz. Operatorcm na jcdnym 
7. obicktow by! Marian Lucznik SP1SM zc Szczecina (na zdjeciu). 

3. Wiadomosci z przcbiegu zawodow i wyniki konkurcncji sportowych 
przekazywanc byly nalycbmiast przez zainstalowanc na obiektach sporto- 
wych radiostacje krotkofalowe. Na zdjeciu: Henryk Zubrzycki SP6WH slu- 
cha potwicrd/enia nadanego przed chwila. do „Ccntrali" komnnikatu spor- 
towego. 1 

4. Radio wa obshiga V Festiwalu nie ograniczala sie; tylko do lacznowsci 
krotkofalowej mi^dzy punktami stalymi. Na falach ultrakrotkich pracowala 
osobna siec ruchoma uzywaj^c modulacji czestotliwosci. Na zdjeciu: proba 
radiotelefonu zainstalowanego w samochodzic M-20 „Warszawa". 

5. Punkt dyspozycyjny radiowej shizby ruchomej. Operator Witold Mar- 
chcwka PS6WM w lacznosci z samochodem znajduja.cym siQ w drodze na 
Stadion Dziesieciolecia. 

6. W czasie trwania Festiwalu w Centralnym Klubie Lacznosci LP2 
Kpotkalo sie. 120 radioamatorow — uczestnikow Festiwalu. Krotkie przcmo- 
wienic powitalne wyglosil przcdstawiciel Komitetu Organizacyjncgo Festi- 
walu — Kanadyjczyk Bill Devine. 

7. Jeden z operatorow berlirisluej radiostacji klubowej DM3KFO opowiada 
obecnyin o rozwoju krotkofalarstjga w NRD, 

8. Dyskusjom miedzy krotkofalowcami nie bylo konca. Na zdjeciu: Wal- 
do B. Hartog (G3JEJ) dzieli sie. z polskimi kolegami do£wiadczeniami krotko- 
lalarstwa brytyjskiego. 



VCZMV ME R^I>I©T EC HIVlKf 

Podstawy techniki przeciwzaktoceniowej 



WPOPRZEDNIM artykule zapoznalismy sie. z zagadnie- 
niem zaklocen w odbiorze radiowym. Omowione zosta- 
ly zaklocenia atmosferyczne i przemyslowe. Te ostatnie sa. 
szczegolnie dokuczliwe dla radiosluchaezy, zamieszkalych 
w miastach lub osiedlach zelektryfikowanych. G^sta siec 
przewodow elektrycznych silno- i slabopr^dowych ulatwia 
przcnoszenie sie. tych zaklocen na znaczne nawet odle- 
glosci od zrodla powstawania. Z sieci oswietleniowej za- 
klocenia natury przemyslowej latwo przenosz^ sie. na an- 
teny odbiorcze przeszkadzajac w odbiorze audycji. Nickiedy 
zaklocenia przemyslowe tak intensywne, ze moga. nawet 
zaklocic odbior stacji lokalnej, nie mowi^c juz o calkowi- 
tej czQsto niemoznosci odbioru stacji zagranicznych. 

Walka z tymi zakloceniami jest trudna jednak nie bez- 
nadziejna. Do najbardziej. skutecznych srodkow zalicza sie. 
usuwanic tych zak!6cen nie po stronie odbiorczej (stosowa- 
nie spccjalnych ukiadow odbiorczych lub anten przeciwza- 
kioceniowych), lecz u samego zrodla, czyli w miejscu ich 
powstawania. W wiekszoSci — zrodla zaklocen przemy- 
slowych sa. dostej>ne i moga. bye skutecznie zabezpieczone 
przez odpowiednie urzadzeffiia przeciwzakloceniowe. 

Azeby jednak walka z zakloceniami radiowymi mogla 
dac pozadane wyniki, musi bye prowadzona systematycz- 
nie i na wszystkich frontach jednoczesnie. Odpowiednia 
instytucja, ktora powinna ta. akcja kierowac, jest Centralny 
Zarzad Radiofonizacji Kraju. Podstawa. jednaik musi tu 
bye odpowiednia Ustawa, ktora zapewni potrzebne do tego 
celu srodki. 

Niezaleznie od tego, skuteczne wyniki walki z zak!6ce- 
niami radiowymi zaleza. rowniez od znajomosci zasad >tech- 
niki przeciwzakloceniowej i kwalifikacji personelu facho- 
wego. ktory tym zagadnieniem bedzie sie. zajmowal. 

Przyczyna zaklocen radiowych, slyszanych w glosniku 
jako trzaski, sa. nagle skoki natqzenia pr^du w sieci clek- 
troenergetycznej lub w przewodach jakiejkolwiek instala- 
cji elektrycznej. Kazdy gwaltowny skok ipra.du, a wie.c 
kazde wlaczenie lub wylqczenie pradu w obwodzie elek- 
trycznym pobudza ten obwod do drgan wlasnych i powo- 
duje powstanie w nim tak zwa<nych sta-now przejsciowych 
(lub przebiegow przejsciowych). Przebiegi te moga miec" 
charaktcr rozmaity, zalezny zreszta. od wielkosci elemen- 
tow L, R, C obwodu. Moga to bye przebiegi aperiodyczne 
pradu lub maja.ee charakter drgan tlumionych. Czestotli- 
wosc tych drgan zalezy od pojemnosci i indukcyjnosci 
dancge obwodu drgan. Czas trwania drgan wlasnych ob- 
wodu jest zazwyczaj bardzo krotki. Jesli drgania takie 
powstaja. w sieci elektroenergetycznej w wyniku kazde j 
gwaltownej zmiany natqzenia prqdu, wowczas owa siec 
dziala jako antena nadawcza, promieniuja.c energiq elek- 
tromagnotyczna. na zewnatrz i oddzialywujac na sa.siednie 
antcny odbiorcze. 

Mogloby &iq jednak wydawac, ze siec elektroenergetycz- 
na, pobudzana przez skok pra.dowy do drgan wlasnych, 
powinna zakloca6 odbior jedynie na j e d n e j cze.sto- 



tliwosci odpowiadajqcej cze.stotliwosci drgan wlasnych, 
a nie ma wszystkich czestotliwosciach radiowych. Inaczej 
mowia.c — ze zaklocenda przemyslowe powinny bye mniej 
lub wie.ee j selektywne, a wskutek tego zaklocac odbior je- 
dynie na pewnej okreslonej dlugoSci fali, nie zas na 
wszystkich falach: 

Mogloby sie. rowniez wydawac, ze jeili przej^ciowe prze- 
biegi pradowe w sieci elektroenergetyczne-j maja. charak- 
ter aporiodyczny (a wiqc nieokresowy) lub jednorazowy, to 
nie powinny w ogole wywolywac zaklocen radiowych. Prak- 
tyka jednak wykazuje, ze jest inaczej. Jezeli rzecz rozwa- 
z\ r my od strony celowego promieniowania fali przez ante- 
ne. nadaw^cza., to la»two sobie uswiadomic. lie trudu kosz- 
tuje nadanie taikiego .ksztaltu krzywej pra.du p]yn? t cego 
w an>tenie nadawczej, aby nie wywolac zaklocen na in- 
nych dlugosciach fal, a wie.c aby nie .przeszkadzac innym 
stacjom nadawczym. Ksztalt krzywej pra.dowej musi bye 
tu idealnie sinusoidalny oraz miec stala czQstotliwosc i eta- 
la amplitude. Jesli ksztalt krzjnvej odbicga nieco od ide- 
alnego ksztaltu linii falowej (sinusoidy), wowczas mozna 
sobie wyobrazic, ze zamiast jednego idealnego przebiegu 
plynie ich w antenie dwa lub kilka o czestotliwosciach 
dwu-'trzy lub ?i-krotnie wiekszych i o roznych amplitu- 
dach. Suma takich przebiegow sinusoidalnych daje wy- 
padkowy przebieg odksztalcony. A wiqc odwrotnie, kazdy 
przebieg odksztalcony od sinusoidy jest przebiegi em zlo- 
zonym z przebiegow sinusoidalnych o roznych czestotli- 
wosciach, wielokrotnie wiekszych od czes'totliwosci prze- 
biegu podstawowego. Wobec itego odksztalcony od sinusoi- 
dy przebieg pradowy w antenie nadawczej b^dzie wy- 
twarzal nie jedna fale., lecz caly szereg fal, tak zwanych 
fal harmonicznych o czestotliwosciach 2, 3, 4... n-krotnie 
wiekszych od cze.stotliwosci podstawowej. Antena nadaw- 
cza wysyla wobec tego nie jedna. fale., lecz caly szereg 
fal,' o ile pra.dy antenowe riie sa dostatecznle dokladnie 
przefiltrowane. 

Im bardziej odksztalcona jest krzywa pra.du w stosunku 
do sdnusoidy, tym wiejksze naitQzenie maj^ pr^dy harmo- 
niczne danego przebiegu odksztalconego. Najbardziej od- 
ksztalcony od idealnej linii falowej jest przebieg prosto- 
katny, o linii lamanej, skladajqcy siq z okresowych sko- 
kow pra.dowych dodaitnich i ujemnych. Taki przebieg be- 
dzie slyszalny na fall podstawowej i na wszystkich har- 
monicznych z tym jednak, ze im dalsza harmoniczna, tym 
mniejsza jej amplituda. Przebieg prqdowy o ksztalcie pro- 
stokatow .promieniuje za«tem widmo p «r a. z k o w e 
o czestotliwosciach: f, 2f, 4f... itd. Przy duzej podsta- 
wowej czqstotliwosci f odstejP miqdzy dwoma sa.siednimi 
prazkami na skali czq-stotliwosci jest rowniez duzy (pra.zki 
od siebie daleko rozsuni^te). Jesli jednak czestotliwosc pod- 
stawowa / jest mala, (poszczegolne okresy pradu prosto- 
katnego nastepuja. po sobie bardzo woino), to odleglosc miq- 
dzy poszczegolnyma pra.zkami widma malejc. 
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P r z y k 1 a d: przy cz^stotliwosci podstawowej f = 

1 MHz drugi pra^zek widma be/Izie mial czestotliwosc 

2 MHz, trzeci 3 MHz itd. Zaklocenia spowodowane ta'kim 
szybkim przebiegiem zmiennym sa. wi^c bardzo selektyw- 
ne; wys-tQpuja. tylko na poszczegolnych, bardzo daleko od 
siebie odsunietych falach. 

Przy wlaezaniu i wylqezamiu pra.du stalego z czestotliwos- 
cia, bardzo mala, np. raz na sekunde^ cz^stotliwosd podstawo- 
wa / = 1 Hz, a nast^pn-e cze_stotliwosci harmoniczne: 2 
Hz, 3 Hz, 4 Hz, .... itd. Sa. to — 'jak widzimy — odsit^py 
niezmiernie male na skali czestotliwo-sci. Pra.zki widma 
sa. tak blisko siebie, ze prawie sie. zlewaja.. 

Jesli wreszcie zalozymy, ze wlaxzylismy pra.d w obwo- 
dzie tylko raz (wylaczenie pra_du nastapi po czasie nle- 
skonczenic dlugim), to okres podstawowy przebiegu be.- 
dzie nieskohezenie duzy, a czestotliwosc podstawowa row- 
na zeru. Odleglosc miQdzy poszczegolnymi pra.zkami wi- 
dma cze_stotliwosei dainego przebiegu skurczyla sie. do zera, 
czyli wszystkie pra.7Jki widma zlewaja. sie;, ,tworza.c ci^gle 
widmo czestotliwosc i. Inaczej mowiac — przebieg jedno- 
razowogo wla_ezcnia lub wyla.czcnia pradu w obwodzie wy- 
twarza przebiegi zmienne o wszystkich czestotliwosciach 
od zera do nieskohczonosci. Moze przeto pobudzic do drgah 
wszystki e obwody rezonansowe nastrojone na 
d o w o 1 n e cze.stotliwosci, jednakze nate.zenie sklado- 
wych drgan maleje wraz z cze.stotliwoscia.. Jednorazowy 
skok pra_du w jakimkolwiek obwodzie elektrycznym wy- 
wola wi^c zaiklocenie na wszystkich dlugoS- 
ciach fal, przy czym najsilniej zaklocenie to wystapi na 
falach dlugich, slabiej na falach srednich, jeszeze slabiej 
na falach krotkich, a na falach ultrakrotkich bedzie pra- 
wie ze niedostrzegalne. 

Pod wzgle.dem zaklocen gorszy od skoku pra_dowego w 
obwodzie jest i <m p u 1 s prajdowy, .to jest krotko- 



trwaly przebieg pradu powstajqcy przez wlaczenie i na- 
tychmiastowe wylaczenie pradu stalego w obwodzie. Ide- 
alny impuls pr^dowy trwa nieskonczenie krotko i ma nie- 
skonczenie wielka. amplitude.. Praktycznie mozna wytwo- 
rzyc z pewnym przyblizeniem impuls pradu — przylgcza- 
ja.c kondensator do zaciskow zrodla napi^cia stalego. Kon- 
densator natyehmiast sie. naladiuje, a przez przewody Idr 
cza_ce zaciski kondensatora z zaciskami zrodla napiecia 
poplynie impuls pradu. Impuls pr^du ma rowniez ci^glc 
widmo czejstotliwosci, lecz o j e d n a k o w y m na- 
tQzeniu. Zdolno^c pobudzanda obwodow -rezonansowych do 
dorgan wlasnych jest zatem znacznie wi^ksza przy impul- 
sie niz przy skoku pra.dowym. 

Ogolnie mozna powiedziec, ze przebiegi pra_dowe nieo- 
kresowe (a wie.c skok pradowy albo impuls) przyczyn^ 
promieniowania przez obwod calego widma cze.stotliwosci, 
zaklocaja.cego odbior radiowy na wszystkich dlugosciach 
fal, przy czym im bardziej stromy jest skok pradowy, albo 
im krotszy i siiniejszy jest impuls pradowy, -tym wi^ksze 
powoduje zaklocenia na wszystlcich falach. 

Z powyzszego wynilca, ze chca.c zlikwidowac zaklocenia 
radiowc wywolanc urz^dzcniami przyl^czonymi do sieci 
elektroenergetycznej, nalezy zapobiec mozliwosciom pow- 
stawania w obwodach tej sieci .gwaltownych zmian na- 
te^zenia pr^du wskutek przylaczania i wylaczania urz^dzen 
do sieci albo wsikutek dzialania elementow komutacyjnych 
w danym urza.dzeniu elektroenergetycznym, jak np. ko- 
lektorow w motorach elektrycznych, auitomatycznych prze- 
rywaczy pr^du itp. 

W naste^pnym numerze omowimy sposoby zabezpiecze- 
nia tych urzadzeh przed wysylaniem szkodliwych zaklocen 
radiowych. 

M. R. 



WOJCIECH NIETYKSZA SP5FM 

Praktyczne problemy radiotelefonii amatorskiej (cz. II) 



MODULACJA SIATKOWA 

GLOWNA wad^ modulacji anodo- 
wej ograniczajsca. jej zastosowa- 
nie w praktyce amatorskiej jest ko- 
niecznosc posiadania modulatora du- 
zej mocy wraz z jego kosztownym 
transformatorem modulacyjnym i za- 
silaczem. Jest to takze glowna przy- 
czyna stosowania modulacji siatkowej 
w wielu naszych stacjach amator- 
skich. 

W przeciwienstwie do modulacji 
anodowej, w ktorej poddajemy zmia- 
nom w takt drgan akustycznych z 
modulatora, moc doprowadzona, 
do anody wzmacniacza w. cz. — mo- 
dulacja siatkowa przedstawia system, 
w ktorym moc doprowadzona pozo- 
staje stala w czasie trwania calego 
okresu modulacyjnego, a zmianom 
ulega sprawnosc wzmacniacza 



modulowanego; przy przejsciu od ze- 
ra do szczytu modulacji wzrasta ona 
dwukrotnie. 

W modulacji anodowej mocy wst^g 
bocznych dostarczal modulator — tu 
pokrywa j^ sam wzmacniacz modulo- 
wany, gdyz — jak juz zaznaczono po- 
wyzej — moc doprowadzona nie ule- 
ga zmianie. Aby wie.c przy dodatnim 
szczycie modulacji uzyskac moc wste.g 
bocznych wynosz^c^ polowe. mocy fali 
nosnej (100% modulacji) — spoczyn- 
kowa sprawnosc wzmacniacza musi 
wynosic polowe. wartosci szczytowej i 
w praktyce nie przekracza ona 35°/o 
(trudno osia.gn^c sprawnosc szczytowa. 
wiejksz^ od 70°/o). 

Warunki pracy wzmacniacza modu- 
lowanego w siatce projektujemy tak, 
aby uzyskac mozliwie najlepsza. 
sprawnosc przy dodatnim szczycie 
modulacji. Odpowiada to zwykle tele- 



graficznemu punktowi pracy. Posia- 
daja.c juz obliczone i ew. sprawdzo- 
ne eksperymentalnie parametry dla 
szczytu modulacji — znajdujemy taki 
punkt pracy (przez dobor przedpie.cia 
stalego na siatce modulowanej), w 
ktorym pra_d anodowy i sprawnosc 
spadna. dwukrotnie, a moc wyjsciowa 
czterokrotnie. 

Zmiany te powinny przebiegac li- 
niowo w funkcji napie.cia moduluja.- 
cego. 

W przykladowym wzmacniaczu w. 
cz. modulowanym siatkowo przebieg 
cyklu modulacyjnego przedstawia sie. 
naste.pujqco: 

— moc doprowadzona do anody bez 
modulacji • 200 W 

— moc wyjsciowa w. cz. bez modu- 
lacji 70 W 

— sprawnosc bez modulacji 35°/o 

— moc doprowadzona przy 100% 
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dodatnim szczycie modulacji (spraw- 
nosc i prejd anodowy wzrasta dwu- 
krotnie) 400 W 

— moc wyjsciowa przy 100% do- 
datnim szczycie modulacji 280 W 

— moc doprowadzona i wyjSciowa 
przy ujemnym szczycie modulacji 
(sprawnosc i pra.d anodowy maleja. 
dwukrotnie, a wie.c do zera) 0 W 

— srednia moc doprowadzona przy 
100%? modulacji w czasic pelnego 
cyklu modulacyjnego 200 W 

— srednia moc wyjsciowa przy 
100°/o modulacji (70 W mocy fali nos- 
nej + 35 W mocy wstQg bocznych) 
105 W 

— srednia sprawnosc przy 100°/o 
modulacji 52,5%. 

Ponicwaz przy braku modulacji 
wiejkszosc mocy doprowadzonej jest 
tracona w anodzic — na wzmacniacz 
z modulacja siatkowa. nalezy wybierac 
lampy o duzej mocy admisyjnej. Jest 
regula., ze przy przeciejtnej sprawnosci 
wzmacniacza — maksymalna moc fa- 
li nosnej, jaka. mozna z nicgo uzyskac 
nie przekraczaja.c dopuszczalnej mocy 
strat w anodzie, wynosi w przybli- 
zeniu polowe. katalogowej mocy ad- 
misyjnej. 

Moc tracona w anodzie w przer- 
wach modulacji mozna zmniejszyc 
(podnoszac w ten sposob ogolna 
sprawnosc energetyczna. wzmacnia- 
cza) przez automatyczne zmniejszanie 
w tym czasie mocy doprowadzonej. 
System ten nosi nazwe „regulacji fa- 
li nosnej" lub „sterowania fali .nos- 
nej" (carrier control, Tragersteuer- 
ung*) i bqdzie omowiony w dalszym 
ciagu artykulu. 

Powyzsze uwagi i zaleznosci odno- 
sza. sie. do wszystkich wzmacniaczy 
w. cz. o tym typie modulacji bez 
w z g 1 q d u na to, w ktorej siatce 
jest ona dokonywana. 

MODULACJA W SIATCE 
STERUJACEJ 

Modulacji w siatce steruja^cej 
uzyskuje sie. przez wprowadzenie 
akustycznego napie^cia moduluja.eego 
w szereg ze zr6dlem ujemnego przed- 
pie^cia siatki. Typowe uklady przed- 
stawione sa. na rys. 4. Pierwszy z 
nich (rys. 4a) odmosi sie. do niesyme- 
trycznego wzmacniacza w. cz. sprze.- 
zoncgo pojemnoSciowo ze stopniem 
poprzednim, pozostale natomiast do 
wzmacniacza niesymetrycznego (rys. 



4b i przeciwsobnego (rys/. 4c), pola.- 
czonych ze swymi driverami za po- 
moca. niskoomowej linii i PQtli sprzq- 
gaja.cej (link coupling). Dlawik w. cz. 
na rys. 4a powinien bye dobrej ja- 
kosci, gdyz odklada sie; na nim peine 
napi^cie wzbudzenia w. cz.; na rys. 
4b i 4c natomiast — dlawiki sa. przy- 
Iqczone w punkcie teoretycznie zcro- 
wego potencjalu w. cz. i sluza. jedynie 
do odizolowania tych punfctow dla 
w. cz. w przypadku asymetrii obwodu 




Modu- 
lator 



Ujemne J 
siatki + £ 




cyjnego. Opornosc tego opornika w 
przypadku transformatora o prze- 
kladni 1:1 powinna bye rowna lub 
nieco wieksza od katalogowej opor- 
nosci obciazenia modulatora. 

W podobny sposob mozna stabilizo- 
wac wzbudzenie w. cz. W tym celu 
lampa drivera powinna dostarczac 
kilkakrotnie wiqkszej mocy niz jest 
potrzebna do wysterowania wzmacnia- 
cza; nadmiar ten traci sie. w oporniku 
stabilizuja^cym zala.czonym rownolegle 



Modu- 
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*) Autor powoluje siQ w tekScie na po- 
pularne okreslenia zagraniczne. aby dopo- 
moc mniej zaawansowanym k>r6tkofalow- 
com w ich zidentyfikowaniu na otrzymy- 
wanych kartach QSL. 



siatkowego (rys. 4c), albo dla unikniq- 
cia ta. droga. sprze.zen z innymi stop- 
niami; jakosc ich wie.c nie musi bye 
wysoka. 

Wypadkowe zmienne przedpiqcie 
siatki uzyskane przez sumowanie sie. 
przedpiejtia stalego i zmiennego na- 
pie.cia modulujacego przesuwa punkt 
pracy lampy zmieniaj^c sprawnosc, 
pra.d anodowy i moc wyjsciowa. 
wzmacniacza z cz^stotliwoscia. modu- 
luja.ca. 

Wywolane modulacji zmiany przed- 
piejeia siatki pocia_gaja_ za soba, wa- 
hania wyprostowanego stalego prqdu 
siatkowego; obwod siatkowy przedsta- 
wia wie.c soba. zmienne obci^zenie za- 
rowno dla modulatora jak i zrodla 
wzbudzenia w. cz. Musza. one bye za- 
projektowane i wykonane tak, aby da- 
waly napi^cie wyjsciowe niezalezne 
od zmian w obcigzeniu. Totez jako 
modulator najlepiej jest zastosowac 
wtornik katodowy lub triode. o ma- 
lym iwspolczynniku amplifikacji i ma- 
lej opornosci wewnqtrznej (6L6 z 
ekranem do anody, 6B4, AD1 itp). 
W przypadku uzycia pentod lub .te- 
trod musza. one bye obj^te sil- 
nym ujemnym sprzQ.zeniem 
zwrotnym napiQciowym. Ko- 
rzystne wyniki daje rowniez stosowa- 
nie transformatora modulacyjnego o 
przekladni obnizajacej lub opornika 
stabilizuja.cego (sztuczne obcigzenie) 
zalgczonego rownolegle do wtornego 
uzwojenia transformatora modula- 



do obwodu rezonansowego w. cz. i od- 
grywajacym te. sama. role, co przy 
modulatorze. 

Rowniez zrodlo ujemnego przedpie.- 
cia siatki powinno mie6 mala, opornosc 
wewn^trzna,, tak aby przedpie.cie bylo 
stale niezaleznie od wywolanych mo- 
dulacja. wahan pr^du siatkowego. 
Najkorzystniejsze jest stosowanie ba- 
terii lub zasilacza ze stabib'zatorem ja- 
rzeniowym na wyj^ciu. W przypadku 
baterii nalezy pami^tac o tym, ze pr^d 
siatkowy plynie w kierunku przeciw- 
nym do biegunow baterii i ma ten- 
dencje. do jej iadowania. Bateria uzy- 
wana przez dhigi czas jako siatkowa 
nie wykazuje zmniejszonego napiQcia; 
powinna jednak bye wymieniona, gdyz 
jej oporno§c wewne.trzna ulegla zwie.- 
kszeniu. We wzmacniacza ch w. cz. 
modulowanych w siatce steruja.cej 
nie mozna stosowa6 opornika 
uplywowego (grid leak) jako zrodla 
automatycznego ujemnego przedpiQcia 
siatki. 

Jakkolwiek liniowosc wzmacniacza 
modulowanego w siatce steruja.cej nie 
dorownuje modulacji anodowej — to 
jednak mozna uzyskac dobre rezulta- 
ty przez bardzo staranne dobranie wa- 
runkow pracy wzmacniacza z pomoca. 
oscylografu. Najlepsza. Iiniowos6 uzy- 
skuje siq przy duzych warrtosciach na- 
pie.cia anodowego i ujemnego przed- 
pie.cia siatki. Bardzo wskazana jest 
rowniez rownoczesna czqsciowa modu- 
lacja siatlcowa stopnia steruja.cego. 
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MODULACJA W iSIATCE 
OSLONNEJ (EKRANUJACEJ) 

Pentode lub tetrode mozna modulo- 
wac rowniez w ekranie (siatce oslon- 
nej), wprowadzaj^c akustyczne napiq- 
cie moduluja.ce w szereg ze stalym do- 
datnim napiqciem ekranu (rys. 5a). 



HI- 



Modulator 




ekranu 




Uzyskanie dobrej liniowosci nie jest 
trudne przy modulacji tetrod strumie- 
niowych, nie nalezy ijednak do lat- 
\vych w przypadku pentod. Amplituda 
akustycznego napiqeia modulu.ia.cego 
powinna bye nieznacznie wiqksza od 
stalego napiqeia ekranu, ktore ma bye 
o polowq mniejsze od napiqeia przy 
telegrafii. Potrzebna do wymodulowa- 
nia moc akustyczna -wynosi w przy- 
blizeniu polowe. mocy pra_du stalego 
doprowadzonej do ekranu U ( , I r ). Ze 
wzglqdu na nieliniowa. charakterysty- 
ke obciqzenia modulatora wnoszona 
przez obwod siatki ekranu j ace j — 
rowniez i przy tiym systemie modula- 
tor powinien dawac napiqcie niezalez- 
ne od obci^zenia w mozliwie duzych 
granicach (wtornik katodowy, triody 
o malej opornoSci wewnqtrznej, pen- 
tody z ujemna. reakeja. napiqeiowaj. 

Wzmacniacz modulowany w ekranie 
jest mniej wrazliwy na dokladne do- 
branie warunkow pracy, a w szczegol- 
nosci mocy wzbudzenia i ujemnego 
przedpiqeia siatki steruja_cej. To ostat- 
nie mozna uzyskac na oporniku uply- 
wowym \o tej samej ^wartosci co iprzy 
telegrafii; najlepsza liniowosc uzysku- 
je siq, wzbudzaja^c wzmacniacz do 
uzyskania polowy „telegraficznego" 
pradu siatki. 



Tetrode, lub pentode, mozna rnodulo- 
wac w ekranie bez uzycia transforma- 
tora, stosuja.o uklad z rys. 5b. Uklad 
ten przypomina nieco modulacjq ano- 
dowa. Heisinga z ta_ jedynie roznica., ze 
moduluje sie. nie anode., a ekran. 
Identyczna. tez role, co w modulatorze 
Heisinga (rys. 1 w n-rze 8/55) od- 
grywa tez opornik R i kondensator 
C. Opornik R e redukuje napiqcie 
ekranu do poza.danej wartosci; przy 
jego obliczaniu nalezy pamiqtac, ze 
plynie przez niego suma pr^dow: 
ekranu wzmacniacza w. cz. i anody 
modulatora. Uwzglqdnic nalezy takze 
dalszy spadek napiqeia ekranu wystq- 
puj^cy na oporniku R. Opornikiem R k 
ustala sie. z kolei punkt pracy lampy 
modulacyjnej na srodku prostolinio- 
wej czqsci charakterystyki (klasa A). 

Wartosci wszystkich tych opornikow 
sq w pewnej mierze iod isiebie zalezne: 
nalezy je dobrac tak, aby spelnione 
byly nastqpuja.ee warunki: 

— napiqcie na ekranie rowne 50%> 
napiqeia przy telegrafii, 

— napiqcie miqdzy katoda. a anoda 
lampy modulacyjnej oraz jej przed- 
piqcie siatki zapewniaja.ee m warun- 
kach klasy A wydzielenie na opor- 
nosci obciazenia (U r /l r ) mocy, wystar- 
czaja.cej do wymodulowania wzmac- 
niacza. 

W ukladzie z rys. 5b ekran jest za- 
silany ze zrodla o 'wysokim napiqeiu. 
Mozna go rowniez zasilac ze zrodla 
o nizszym napiqeiu, stosujqc zamiast 
opornika R c dlawik malej czqstotli- 
wosci, przez co laklad ,staje |Siq jeszcze 
bardziej podobny do ukladu Heisinga. 

MODULACJA W SIATCE 
PRZECIWEMISYJNEJ 
(SUPRESORZE) 

W odniesieniu do pentod najlepsze 
wyniki daje modulacja w siatce trze- 
ciej (supresorze) — rys. 6a. Charakte- 
rystyka modulacji jest dla wiekszosci 
pentod liniowa az do 95°/o, iprzy czym 
modulacja odbywa siq statycznie bez 
poboru mocy z modulatora. Siatka 
trzecia otrzymuje ujemne napiqcie po- 
laryzuja.ee, w iszereg z ktorym 'wl^- 
czone jest zrodlo ujemnego napiqeia 
moduluja.cego. Ze wzglqdu na mozli- 
wosc przekroczeniu mocy admisyjnej 
ekranu przy oijemnych szczytach mo- 
dulacji — jego napiqcie stale powin- 
no bye nieco mniejsze niz przy tele- 
grafii. W przypadku zasilania ekranu 
ze zrodla o wyzszym napiqeiu przez 
opornik R e — dostarczone napiqcie 



moze bye normalne, gdyz wzrost pra.- 
du ekranu przy ujemnych szczytach 
modulacji spowoduje automatyczny 
spadek napiqeia na oporniku. 

W wiqkszosci przypadkow modulator 
powinien dostarczyc- wystarczaja.ee:, 
amplitudy napiqeia modulujacego; moc 
przez niego dawana potrzebna jest 
tylko do pokrycia strat w elemen- 
tach sprzqzenia. Amplituda napiqeia 
moduluja.cego powinna bye co do bez- 
wzglqdnej swej wielkosci rowna 
ujemnemu przedpiqciu supresora. W 
przypadku niektorych pentod, szcze- 
golnie produkeji radzieckiej i amery- 
kanskiej, -ktore przy normalnej pracy 
telegraficznej wymagaja. kilkudziesiq- 
ciu woltow dodatniego napiqeia na 
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Rys. G 

supresorze — mozna zwiqkszyc nieco 
ittioc wyjsciowa,, przesuwajac punkt 
pracy nieco w gorq i zwiqkszaja.c am- 
plitude napiqeia i moduluja.cego tak, 
aby przy dodatnich szczytach modula- 
cji wkroczyc w obszar dodatnich na- 
piqc supresora. Wowczas jednak mo- 
dulator musi miec pewien, minimalny 
zreszt^, zapas mocy (1W wystarczy do 
wymodulowania lampy o mocy adrni- 
sj'jnej 100 W) i mala, opornosc wew- 
nqtrzna., aby przy fprzejsciu w obszar 
pra.du supresora nie nastapil spadek 
napiqeia ,wyjsciowego modulatora, co 
pociagnqloby za soba znieksztalcenia 
przy szczytach modulacji. Rowniez 
ujemne napiqcie supresora nie moze 
w tym rnomencie zmienic swej wiel- 
kosci. 

MODULACJA KATODOWA 

Modulacja katodowa stanowi kom- 
promis miqdzy modulacja. anodowa 
(duza srednia sprawnosc, duza moc 
modulatora). a modulacja. siatkowa. 
(mala srednia sprawnosc, mala moc 
modulatora) i w listocie stanowi pola- 
czenie modulacji anodowej z modula- 
cja. w siatce sterujacej. 
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Akustyczne napiqcic moduluja.ce 
wprowadza sie. tu w przewod katodo- 
\vy lampy (rys. 7) powodujac jedno- 
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Rys. 7 

czesne zmiany przedpi^cia siatkcwego 
(modulacja w siatce sterujacej) i na- 
piejcia anodowego. Zaleznie od polo- 
zenia odczepu na transformatorze mo- 
dulacyjnym mozna uzyskac dowolny 
stosunek zawartosci modulacji siatko- 
wej do anodowej. W kraricowych 



przypadkach mozna uzyskac sama. 
modulacje. anodowa. (odczep w skraj- 
nym gornym polozeniu) lub siatkowa. 
(odczep w skrajnym dolnym poloze- 
niu). Ze wzrostem zawartosci modu- 
lacji anodowej rosnie sprawnosc 
wzmacniacza — proporcjonalnie ros- 
nie jednak rowniez zapotrzebowanie 
modulujacej mocy akustycznej oraz 
mocy wzbudzenia w. cz. Zmniejszaja 
sie. natomiast krytyczne wymagania 
odnosnie zrodla przedpiqeia siatki 
(czeic napiQcia ujemncgo mozna juz 
uzyskiwac na oporniku uplywowym) 
oraz malej opornosci wewnqtrznej mo- 
dule lora. 

Opornosc obciazenia w omach, jaka. 
przcdstawia obwod katody dla modu- 
latora, mozna z wystarczajaca dla ce- 
low praktycznych dokladnosciq obli- 
czyc ze wzoru: 



gdzie: m — zawartosc modulacji ano- 
dowej przedstawiona w ulamku dzie- 
siqtnym; U f , — stale napiqcie anodowe 
w T zmacniacza w. cz.; I (l — staly prgd 
anodowy wzmacniacza w. cz. 

Rysunki 7a i 7b r6znig siq miqdzy 
soba tylko sposobem wla_czenia ujem- 
nego przedpie.cia siatki. 

Modulacja katodowa jest w prakty- 
ce amatorskicj stosowana bardzo rzad- 
ko, a to ghVwnie z powodu bardziej 
skomplikowanego dobierania warun- 
kow pracy i koniecznoSci stosowania 
osobnego, dobrze izolowanego zr6dla 
napie.cia zarzenia dla wzmacniacza 
koricowego. 

W dalszym cia.gu artykulu omowio-* 
ny bqdzie system sterowania fall no- 
snej przy modulacji siatkowej, ogra- 
niczanie szczytow (clipping) i zwqza- 
nie wste.gi modulujacej oraz przyklady 
ukladow praktycznych. 

d.c.n. 
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Generatory impulsow prostokqtnych (cz. II) 



GENERATORY LABORATORY JNE 

SAM A nazwa mowi tu juz, ze cho- 
dzi o uklady o bardziej doklad- 
nych przebiegaoh. Ograniczymy sie. do 
rozpatrzenia dwoch takich ukladow. 

Generator ze stala. 
dlugoscia. impulsow 

Schemat przedstawiono na rys. 13. 
Podstawowym stopniem generatora, 
ktorego praca okresla ksztalt impulsow 



wyjsciowych, jest stopien pracuja.cy 
na lampic V 3 . Jest to uklad 
spustowy („trygger") z dwoma stanami 
rownowagi. W jednym z nich zatkana 
jest lewa trioda lampy, a przez prawa. 
plynie duzy pra.d anodowy. W drugim 
stanie sytuacja jest odwrotna. Aby 
uklad spustowy utracil jeden z tych 
stanow rownowagi, musi dzialac na 
niego sygnal zewnqtrzny. Przy dziala- 
niu krotkotrwalego sygnalu uklad 
przechodzi z jednego stanu w drugi 



w czasie rze^du wiclkosci r n lub nieco 
mniejszym (gdzie T a jest stala. czasowa. 
obwodu anodowego kazdej lampy u- 
kladu). Przy przejsciu ukladu z jedne- 
go stanu rownowagi w drugi napi^cie 
na anodzie kazdej lampy zmienia sie. 
o wielkosc R a I a , gdzie R (l — opornosc 
w obwodzie anodowym lampy, a I n — 
pra.d anodowy lampy otwartej. Dlate- 
go tez przy dzialaniu krotkotrwalych 
sygnalow okresowych na uklad z anody 
kazdej lampy mozna zdja.c impulsy na- 
pie.cia o amplitudzie U,- = R a I (t oraz. 
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czasie rze.du dziesie.tnych czeSci x a . 
Przy tym wierzcholek impulsu pozo- 
staje idealnie piaski przy dowolnie 
malej cze.stotliwosei naste.powania im- 
pulsow, gdyz wartosc napie.cia anodo- 
wego pozostaje stala dopoki uklad 
utrzymuje swoj stan. 

Jako zr6dlo impulsow okresowych 
dzialaja_cych na uklad spustowy uzy- 
to tu multiwibratora za lamps V t 
(6N7). Jak wiadomo — cz^stotliwosc 
drgah w ukladzie multiwibratora moz- 
na zmieniac (np. droga. dopasowywania 
wielko&ci stalych czasowych ohwodow 
}^cza.cych anode, jednej lampy z siatka. 
steruja.cs drugiej). Zmiany pojemnosci 
C s skokami i cia^gle zmiany wielkosci 
R s pozwalaja. sterowac cze.stotliwosci 
otrzymywanych impulsow. Sygnaly w 
ukladzie multiwibratora, zdejmowane z 
anody jednej z triod lampy V 2 po 
przejsciu przez obwod rozniczkuja.cy 
RjCj (gdzie zostaja. przeksztalconc w 
okresowo wyste.puja.ce krotkotrwale 
impulsy spolaryzowane ujemnie i do- 
datnio) przechodza. dalej na katode. 
duodiody V 2 (6H6), ktorej anody po- 
la.czone sa. z anodami lampy V 3 . 

Dioda pola.czona z anoda. (otwartej 
w danym momencie) triody pozostaje 
zatkana, gdyz potencjal jej anody jest 
mniejszy od potencjalu katody o wiel- 
kosci R a I a . Przy pojawieniu sie. na 
wspolnej katodzie diod impulsu ujem- 
nego, pra.d moze plyna.c tylko przez 
te. diode., ktora zwi^zana jest z anoda. 
zatkanej triody ukladu spustowego. 
Impuls dodatni pojawiaja.cy sie. na 
oporniku R } nie wywoluje przeplywu 
pra^du przez zadna. z diod lampy V*. 
W wyniku przechodzenia impulsu u- 



jemnie spolaryzowanego przez odetka- 
na. diode, uklad spustowy przechodzi 
z jednego stanu rownowagi w drugi. 
Zmieniajq sie. przy tym potencjaly na 
anodach triod lampy V 3 i wymieniaja. 
sie. miejscami diody: odetkana i za- 
tkana. Naste.pny impuls ujemny, prze- 
chodz^c przez odetkana. diode., dziala 
na drugs lampe. ukladu spustowego, 
ktory znow powraca do stanu wyj- 
sciowego, a diody (zatkana i odetkana) 
znow wymieniaja. sie. miejscami. 

W ten sposob na kazde okresy drgan 
multiwibratora przypada jeden okres 
przejscia ukladu spustowego z jednego 
stanu rownowagi w drugi. Inaczej, 
czejStotliwoSc impulsow prostoka.tnych 
zdejmowanych z anody jednej z lamp 
ukladu spustowego bejdzie dwukrotnie 
mniejsza od cze.stotliwosci drgan ukla- 
du multiwibratora. 

Ostatni stopien generatora z lampa. 
V 4 (6SN7) stanowi podwojny wtornik 
katodowy. Jest on konieczny, aby wla.- 
czenie obciqzenia nie wplywalo na 
prace. ukladu spustowego i nie po- 
garszalo ksztaltu wytwarzanych im- 
pulsow. Nalezy jednak zaznaczyc, ze 
wlqczenie stopnia wyjsciowego naru- 
sza symetrie. ukladu spustowego; ule- 
ga takze pewnym znieksztalceniom 
ksztalt impulsow. Nalezy wowczas do- 
brac odpowiednio oporniki w obwodzie 
anodowym drugiej lampy ukladu spu- 
stowego, obserwujsc ksztalt impulsow 
na ekranie oscylografu. 

Generator daje napi^cie wyjsciowe 
w granicach 0 H- 40 V, regulowane po- 
tencjometrem 20 kQ w katodzie lewej 
triody lampy V 4 . Opornosc wyjsciowa 
generatora wynosi 300 Q. Natomiast 



bezposrednio z opornika w katodzie 
lewej triody lampy V 4 mozna pobrac 
impulsy o amplitudzie okolo 120 V, 
lecz wowczas opornosc wyjSeiowa ge- 
neratora jest rze.du kilku kQ. 

Generator 
ze zmienna. dlugoscis 
impulsow 

Schemat generatora impulsow pro- 
stokatnych ze zmienna. (sterowana.) 
dlugoscia. impulsow przy danej cze.- 
stotliwosci ich naste.powania przedsta- 
wiono na rys. 14. 

Impulsy steruja.ee praca. ukladu spu- 
stowego zdejmuje sie. z anod obu lamp 
multiwibratora. Przejscie stopnia spu- 
stowego ze stanu rownowagi, przy kto- 
rym zatkana jest lewa trioda lampy 
V 4 , naste.puje pod dzialaniem zroznicz- 
kowanego impulsu, zdje.tego z anody 
prawej triody multiwibratora. Odwro- 
tne przejscie naste.puje w wyniku 
przebiegu przez diode, zrozniczkowane- 
go impulsu, zdjetego z anody drugiej 
lampy multiwibratora. 

Generator w poprzednim ukladzie 
ma dlugosc impulsow przy wszystkich 
cze_stotliwosciach rowna. dlugo£ci 
przerw miedzy impulsami. Natomiast 
generator z rys. 14 umozliwia cia.gla. 
zmiane. stosunku tych dwoch dlugosci, 
az do wartosci rze.du 100. Dla stero- 
wania tej wartosci wystarcza dopaso- 
wanie tego stosunku dla impulsow 
wytwarzanych przez multiwihrator. U- 
zyskuje sie. to przez zmiane. kierunko- 
wosci i wielkosci opomikow uplywo- 
wych siatek triod lampy V ; za pomo- 
ca. podwojnego potencjometru R s} i R s2 - 




Rys. 14 
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CzQstotliwosc nastepowania impulsow 
zmienia sie przez dopasowanie napie- 
cia ujemnego na siatkach steruja_cych 
multiwibratora za pomoca. potencjo- 
metru. 

Opisane generatory laboratoryjne 
pozwalaja. zmieniac czestotliwoSc po- 
wtarzania impulsow od kilkudziesieciu 
kHz do dowolnie malych czesci Hz. 
Wielkosc napiecia impulsu, niezaleznie 
od jego dlugosci, pozostajc scisle stala. 
Dlugosc czola impulsu, okreslana jako 
czas zmiany napiecia od jednej stalej 
wartosci do drugiej, ma wartosc rzedu 
kilku dziesietnych czesci mikrosekun- 
dy. Uklady te pozwalaja^ latwo przejsc 
na wyjscia dwutaktowe. co umozliwia 
dwukrotne podwyzszenie napiecia wyj- 
sciowego (do 200 -5- 240 V). Generatory 
nalezy zasilac z prostownikow stabili- 
zowanych. 

ZASTOSOWANIE GENERATOROW 
IMPULSOW PROSTOKATNYCH 

Najprostszym zastosowaniem genera- 
torow impulsow prostok^tnych moze 
bye uzycie ich do badania wzmacnia- 
czy. Przy badaniu wzmacniaczy zwyk- 
le zdejmujemy ich charakterystyki 
czestotliwosci i mierzymy wspolczyn- 
nik harmonicznych. Jednak uzyskane 
stad dane nic nie mowia. o przesunie- 
ciach Xazowych, ktore (rozne na roz- 
nych czqstotliwosciach) moga. wplywac 
na roznice ksztaltu napiecia wejscio- 
wego i wyjsciowego. Natomiast uzy- 
cie tu generatora impulsow prosto- 
ka.tnych pozwala na peine zbadanie 
wzmacniacza, lacznie z przebiegami 
powstaja.cymi np. przy automatycznej 
regulacji barwy lub amplitudy. 

Uklad pomiarowy podano na rys. 15. 



6ener. 




Gener. 


akust. 
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Rys. 15 

W ukladzie tym generator ma dwa 
wyjscia: jedno doprowadzone do ba- 
danego wzmacniacza. drugie — przy 
oscylografach dwustrumieniowych — 
do ukladu drugiego strumienia, a przy 
oscylografach jednostrumieniowych — 
do przela.eznika elektronowego. Pozwa- 
la to na porownania impulsow na wej- 
sciu i wyjsciu wzmacniacza. 

Generator akustyczny staje sie zbe.d- 
ny, gdy mamy generator impulsow o 
zmiennej czestotliwosci impulsow. 

Wyjscie wzmacniacza obciqzamy 
rownowazna. opornosci^. Wielkosc na- 
piecia impulsow na wejsciu powinna 
wynosic 0,1 4- 0,2 napiecia, niezbedne- 



go do uzyskania pelnej mocy wyscio- 
wej. 

Rys. 16 przedstawia ksztalty impul- 
sow wystepuja.cych na wyjsciu wzmac- 
niacza. I tak: przebieg a oraz b otrzy- 
mujemy na wyjsciu wzmacniacza, w 
ktorym wystQpuja. przesuniecia fazo- 
we. Nachylenie gornej czesci impulsu 



roznych znieksztalcen i wtedy obser- 
wujemy zlozony obraz impulsu, jak 
np. pod i wysta_pi on przy wzroscie 
wzmocnienia na malych czestotliwos- 
ciach i waskim sipadku na wielkich 
czqstotliwosciach. 

Stosuja^c impulsy dwoch czestotliwo- 
sci, np. 50 i 800 Hz mozna zbadac 



rl n 




r 

Rys. 16 



bqdzie tym wieksze, im wieksze jest 
przesuniecie fazowe wnoszone przez 
wzmacniacz. Przebieg a wskazuje, ze 
wzmacniacz przesuwa faze, w kierun- 
ku wyprzedzenia, a przebieg b wska- 
zuje na przesuniecie fazy w kierunku 
opozniania. Wiadomo, ze znieksztalce- 
nia fazowe nie maja wiQkszego zna- 
czenia wc wzmacniaczach m. cz. fo- 
nicznych, natomiast sa. niedopuszczal- 
ne we wzmacniaczach telewizyjnych 
i oscylograficznych. 

Przebieg c jest wynikiem spadku 
wzmocnienia w zaikresie wi^kszych cze- 
stotliwosci. Widoczne zaokra.glenie u- 
zyskuje sie. na skutek spadku wzmoc- 
nienia na czestotliwosci 10 razy wiek- 
szej od czestotliwosci impulsow, wpro- 
wadzonej na wejsciu; gdy np. na wej- 
sciu dajemy 100 Hz, to otrzymujac 
przebieg c wiemy, ze jest on wyni- 
kiem spadku wzmocnienia na czesto- 
tliwosci 1000 Hz. 

W razie wzrostu wzmocnienia na 
czestotliwosciach wiekszych od czesto- ( 
tliwosci impulsow — obserwujemy im- 
puls wyjsciowy jak pod d. 

Przy wzroscie wzmocnienia na ma- 
lych czestotliwosciach impuls znie- 
ksztalca sie jak pod e. 

Gdy wzmocnienie spada w wa.skim 
zakresie czestotliwosci lub na jednej 
okreslonej czestotliwosci, impuls ule- 
ga znieksztalceniu jak pod /. 

Znieksztalcenie jak pod g zostaje 
wprowadzone przez zbyt mala stala. 
RC elementow " sprzezenia miedzy 
stopniami wzmacniacza. 

Jezeli we wzmacniaczu o obwodach 
rezonansowych obserwuje sie wzrost 
wzmocnienia na dowolnej czestotliwo- 
sci, to uzyskujemy impuls znieksztal- 
cony jak pod h, a czestotliwosc rezo- 
nansu okre^lamy jako iloczyn ilosci 
pelnych okresow zaobserwowanych na 
poziomej czesci impulsu przez czestotli- 
wosc impulsow. Oczywiscie wzmacniacz 
moze jednoczesnie wykazywac szereg 



charakterystyke w zakresie od 50 do 
10 000 Hz. 

Na temat szerszego zastosowania ge- 
neratorow impulsow prostoka.tnych 
trzeba by bylo napisac oddzielnie. 

Liter a tur a : 

Boncz - Brujewicz: Prostyje schemy 
laboratornych generatorow priamou- 
golnych impulsow — Zurnal tiechn. 
fizyki 2/52. 

Czerniawskij: Spitanie usilitielej im- 
pulsami priam ougolnoj formy — Radio, 
6/51. 

Reitjas, Coate: Principles of radar — 
1953. 

Schroeder: Pulse generator has wide 
control range — Electronics 3/53. 



KOLE^EftSKA POMOC 

Zwrocil sie do nas kol. Jozef Jezier- 
ski SP2SJ z Gdahska z prosba. o prze- 
kazanie jego podziekowania kol. kol. 
Wiesiawowi Wysockiemu SP2PW i Sta- 
nislawowi Szkucko SP2GS z Gdanska 
za bezinteresowna. i kolezenska. pomoc 
techniczna. w przebudowie i unowo- 
czesnieniu radiostacji. Obaj wymienie- 
ni koledzy poswiecili w ciq<gu kilku ty- 
godni caly swoj wolny od pracy czas, 
aby .pomoc mniej zaawansowanemu 
technicznie koledze, przyczyniaj^c sie 
w ten sposob do podniesienia poziomu 
krotkofalarstwa na Wybrzezu. Piekny 
to przyklad i godny nasladowania. 

(5FM) 

EKSPEDYCJA HB9PQ 

Grupa krotkofalowcow szwajcarskich 
przedsiewziela ekspedycje na St. Got- 
thard ,w Alpach. Wyprawa miala na 
celu przeprowadzenie prob z nadawa- 
niem na 144 MHz. Plonem jej byl cen- 
ny material doswiadczalny dotycz^cy 
szczegolnie warunkdw rozchodzenia sie 
fal ultrakrotkich wzdluz frontow o roz-* 
nym cisnieniu atmosferycznym. Wyniki 
ekspedycji HB9PQ beda. tematem osob- 
nego artykulu w jednym z najblizszych 
numerow RADIOAMATORA. 

(5FM). 
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ZAMIESZCZONY schema* odpowiada dwom odbiorni- 
kom walizkowym: Camping II — finny Schaub i Tou- 
ring I — firmy Lorenz. S3 to uniwersalne supery >bate- 
ryjne, rozniace sie. od siebie jedynie harwa. obudowy wa- 
lizkowej, ktora wykonana jest z plastiku. 

Wymiary zewnetrzne: 240 x 340 x 140 mm. Charaktery- 
zuja. sie. tym, ze sa. w calym tego slowa znaczeniu uniwer- 
salne. Mimo ze sa. wyposazone w wbudowane wewna.trz 
baterie zasilania, moga. bye przyl^czone do sieci pra_du 
zmiennego lub do samochodowego akumulatora 6 V. 

Schemat przedstawia uklad pola_czen w przypadku zasi- 
lania odbiornika z sieci pradu zmiennego. 

Napie.cie zimienne 117 V z odczepu pierwotnego uzwoje- 
nia transformatora sieciowego zostaje wyprostowane za 
porno ca. suchego prostownika i wygladzone filtrem zlo- 
zonym z opornika 500 Q i kondensatorow 50 ^iF. Napie.cie 
zarzenia czerpane z wtornego uzwojenia transformatora 
ulega wyprostowaniu i wygladzeniu przez kondensator 
500 \xF i rownolegle przy!a.czony maly akumulator o po- 
jemnosci 150 ,mAh. Napiecie (to jest stabilizowane za po- 
moea. prostownika selenowego. Oczywiscie — stabilizacja 
napiecia stosowana jest jedynie iprzy zasila-niu odbiornika 
z sieci lub akumulatora samochodowego. 

W przypadku zasilania z akumulatora samochodowego 
napi$cie anodowe uzyskuje sie. za pomoca. wibratora pra- 
cuja.cego w ukladzie przeciwsobnym na wtorne uzwojenie 



Uniwersalny super bateryjny 

Schaub - Camping II & Lorentz - Touring I 



translormatora sieciowego. Zmienne napie.cie anodowe uzy- 
skuje sie. z pierwotnej strony translormatora sieciowego. 
Do prostowajiia sluza. te same elementy co w przypadku 
zasilania <z sieci. 

Przy zasilaniu batoryjnym korzysta sie. z baterii anodo- 
wej 90 V i akumulatora zarzenia, znajduja.cych sie. we- 
wnatrz aparatu. W czasie pracy odbiornika zasilanego 
z sieci, akumulator zarzenia (o budowie hermetycznej) jest 
doladowywany automatycznie. Ujemne przedpiecie dla 
oatatniego stopnia lampowego zapewnia oddzielna bate- 
ryjka isiatkowa 8 V. 



Przy zasilaniu 'bateryjnym mozna przejsc na uklad, 
oszczQdnosciowy; wyl^cza sie. wtedy polo we. wlokien za- 
rzenia lamp glosnikowych DL96. Uklad dostbsowany jest 
do pracy na czterech zakr'esach dlugosci fal: dlugofalowym 
(145 360 kHz), sredniofalowym — (510 ~ 1650 kHz), 
krotkofalowym (52 -3- 16 m) i ultrakrotkofalowym (87 -5- 
100 MHz) dla odbioru stacji z modulacja. FM. 

Przy odbiorze FM stosuje sie. podwojna. przemiane. cze_- 
stotliwoscd. W stopniu wejsciowym (pracujacym jako oscy- 
lator) na lampie DC90 wytwarza sie. pierwsza cz^stotliwosc 
posrednia 10,7 MHz. 



Po wzmocnieniu przez lampe. DF96 napiecie posredniej 
czestotliwosci zostaje doprowadzone do mieszacza DK96, 
w ktorym czestotliwosc oscylatora wynosi 4,2 MHz. Po- 
wstaje w ten sposob clruga, a jednoczesnie glowna cze.- 
stotliwosc posrednia 6,5 MHz, na kt6rq nastrojony jest 
wzmacniacz dwustopniowy na lampach DF96, pracujacy 
rowniez przy odbiorze AM na pozostalych zakresach fad. 

Pierwszy stopien wzmocnienia malej czestotliwosci pra- 
cuje na lampie D(A)F96, kt6red cze.se diodowa wykorzy- 
stana jest do detekoji sygnalow AM. Do wejscia tego stop- 
nia moze bye podlaczony adapter gramofonowy. 

Ositatni stopien prac-uje ,na dwoch lampach DL96 w ukla- 
dzie p»rzeciwisobnym. Ze wzgledu na oszcze.dnosc lamp — 
jako stopien odwracajaey faze, dla mafp^du drugiej lampy 
glosnikowej w ukladzie przeciwsobnym wykorzystano 
pierwszy lampe. wzmacniacza posredniej czestotliwosci 
UKF, mianowicie lampe. DF96, przy czym jako ukiad 
wzmacniaja.cy elektrod zastosowano uklad: katoda-siatka 
steruja.ca-olcran. Opornik anodowy wlaczony jest w ob- 
wod siatki ekranowej. 

Zmienne oporniki 3 MO z szeregowo pod!a.czonymi kon- 
densatorami 2,2 nF sluza. do regulacji barwy dzwie.ku. 

Do odbioru fal srednich i dlugich sluzy wbudowana asn- 
tena ferrytowa. W pojezdzie mechanicznym mozna ja. za- 
stapic* anten^ samochodowa.. Do odbioru UKF sluzy teles- 
kopowa antena dipolowa. 



DC90 



DF96 



500 
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Charakterystyki lamp 



ZSERII lamp glosnikowych poda- 
jemy charakterystyki popular- 
nych lamp z cokolem nozkowym typu 
EL11 i EL12. 

Lampa EL11 zastosowana z reguly 
w odbiornikach jest pentoda. koncowa. 
o mocy wyjsciowej 4,5 W; jej odpo- 
wiednikami sa. lampy EL3, EL33, 
EL41. 



K,5 3 ,m 




Lampa EL12 jest pentoda. o mocy 
admi53 r jnej 18 W, stosowana. we wzma- 
cniaczach mocy. Z dwu takich lamp w 
ukladzie przociwsobnym w kl. A — B 
mozna uzyskac moc wyjsciowa. rze.du 
35 W przy okolo 5% znieksztalcen. Jej 
odpowiednikami sa. lampy EL6, EL36. 

LAMPA EL 11 

Wartosci graniczne 

(cokol — rys. 1) 

Napie.de zarzenia 6,3 V 

pra.d zarzenia 0,9 A 

(preid staly lub zmien- 
ny) 

maksymalne napie.cie 
anodowe (w stanie zim- 
nym) 550 V 

maksymalne napie.cie 
siatki oslonnej 550 V 

nominalne napiecie ano- 
dowe 250 V 
nominalne napie.de siat- 
ki oslonnej 250 -i- 275 V 
moc admisyjna anody 9 W 
moc admisyjna siatki 
oslonnej 1,2 W 
pra.d katodowy 55 mA 
uplywowy opornik siat- 
kowy 1 MQ 
napie.de katoda - wlokno 50 V 



opornosc zewnejrzna ka- 
toda — wlokno 5000 Q 
pojemnoSc siatka — ano- 
da 0,8 pF 

Uwaga: lampa ta moze pracowac 
tylko przy zastosowaniu automatycz- 
nego albo polautomatycznego ujemne- 
go napie.cia siatkowego (opornik w ka- 
todzie lub w ogolnym „minusie" pro- 
stownika). W ukladzie polautomatycz- 
nym maksymalna wartosc opornika 
uplywowego siatki wynosi 



R s = -? - 1 (MQ) 

J 2 



gdzie: Ii — pra.d katodowy lam- 
py EL 11 

I2 — sumaryczny pra.d wy- 
wolujacy ujemne na- 
piecie siatkowe. 

h 

Stosunek — nie powinien bye mniej- 
szy od 0,5. »• 

Aby zapobiec pasozytniczym oscy- 
lacjom w zakresie fal 'ultrakrotkich 
nalezy wla.czyc w szereg z siatka. ste- 
rujaxa. opornik o wartosci co najmniej 
1000 Q i w szereg z siatka^ oslonna. 
opornik 0 wartosci co najmniej 100 Q. 

W uktadach przeciwsobnych kl. A 
lub AB nalezy stosowac oddzielnie 
oporniki katodowe. Jedynie, gdy prad 
spoczynkowy lampy nie jest wiekszy 
od 25 mA mozna stosowac w ukladzie 
kl. AB wspolny opornik katodowy dla 
uzyskania ujemnego napiejda siatko- 
wego. 




ozsov 



Rys. 2 

Typowe warunki pracy 

Napie.cie anodowe 250 V 
napiecie siatki os- 
lonnej 250 V 
ujemne napiecie 
siatki — - 6 V 



pra.d anodowy 
pra.d siatki oslonnej 
nachylenie 
opornosc wewne.trz- 
na 

opornik katodowy 
napie.de steruja.ee 

moc wyjsciowa 
znieksztalcenia 
opornosc zewne_trz- 
na 

napiecie steruj^ce 
dla mocy 50 mW 



36 mA 
4 mA 
9 mA/V 

50 kQ 
150 Q 
4,2 V (wartosc 
skuteczna) 
4,5 W 

10°/o 

7000 Q 
0,33 V (wartosc 
skuteczna) 



Warunki pracy stopnia 
steruj^cego 

Dla wysterowania lampy EL11 moz- 
na stosowac triody lub pentody w u- 
kladzie wzmacniaczy oporowych. Ry- 
sunek 2 przedstawia uklad elektrycz- 
ny, zas tabela I wartosci elementow. 

Rysunek 3 przedstawia charaktery- 
styke. anodowa. EL11 z wykreslona. 
prosta. pracy dla opornosci 7000Q. 

Rysunek 4 przedstawia zalezno£ci 
napie.cia steruja.cego (U s t) oraz wspol- 
czynnikow znieksztalcen dla drugiej, 
trzeciej harmonicznej i ich sumy 
(K 2f K 3 , K wyp ) od mocy wyjsciowej P. 

Za pomoca. wykresu na rys. 5 mozna 
okreslic wartosc opornika katodowego 
(R k ) w zaleznosci od napie.cia siatki 
oslonnej (U v 2). 

W niektorych ukladach stosuje sie. 
lampe. EL11 w pola.czeniu triodowym 
(siatka oslonna pola.czona z anodaj. 

Wartosci 
w warunkach pracy 

Napie.cie anodowe 250 250 V 

napiecie siatki ste- ? 

ruja.ee j — 8,5 — 6,5 V 

pra.d anodowy 20 36 mA , 

nachylenie 8 8,5 mA/V 
opornosc wewne.- 

trzna 3500 2500 Q 

opornik katodowy 410 180 Q 

napie.de steruja.ee 5,5 4,5 V (skut.) 

moc wyjsciowa 1,2 1,2 W 

znieksztalcenia 7 6 °/o 
opornosc zewne.trz- 

na 7000 3000 Q 
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Ja(mA) 
110 




200 300 
Rys. 3 



WO 500 
Ua(V) 



T a b e 1 a 1 
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EBCll 
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2,3 




0,25 
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EF12 
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1,5 


1,5 


0,5 


0,04 




250 


0,05 


0,2 


1,0 


2,0 


0,7 


0,06 


EF12 

jako trioda 

1 


200 
200 
200 


0,2 
0,1 
0,05 




5,0 
2,5 
1,5 


0,6 

1,25 

2,0 




0,27 
0,27 
0,27 

1 



*) Napi^cie wejsciowe potrzebne dla pelnego wysterowania EL11. 



LAMPA EL12 
W a r t o £ c i gra'nicznc 
(cokol — rys. 1) 

Napiecie zarzenia 6,3 V 

pra_d zarzenia 1,2 A 
maksymalne napiecie anodo- 

we (w stanie zimnym) 650 V 
maksymalne napie_cie siatki 

oslonnej 650 V 

nominalne napiqcie anodowe 350 V 
nominalne napiecie siatki 

osionnej 350 V 
moc admisyjna anody 18 W 
moc admisyjna siatki oslon- 
nej 2,5 W 
pra.d katodowy 90 mA 
opornik uplywowy 0,7 MQ 
„ dla napie.c anodo- 
wych wyzszych od 250 V 0,2 MQ 
napiecie wlokno - katoda 50 V 
oporno§6 wlokno - katoda 5 kQ 
pojemnosc anoda - siatka 0,7 pF 



T a b e 1 a 2 
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jako trioda 
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0,29 
0,29 



U w a g a : lampa powinna praco- 
wac w ukladzie z automatycznym lub 
polautomatycznym napiqciem siatki. 
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Przy polautomatycznym — maksy- 
malna wartosc opornika siatkowego 
ruwna jest 

- J • m 

— nie mniejsze od 0,75; objasnie- 

U 

nia — jak przy lampic EL11. 

Aby zapobiec powstaniu oscylacji 
pasozytniczych nalezy wla.czyc opornik 
1000 Q w szereg z siatka. sterujqcq 
oraz opornik 100 Q w szereg z siatka. 
oslonna.. 

Typowe warunki p r a c y 
Kl. A 



Napiqcie anodowe 
napiqcie siatki oslonnej 
ujemne napiqcie siatki 

steru.ia.cej 
pra.d anodowy 
pra.d siatki oslonnej 
nachylenie 

opornosc wewnqtrzna 
opornik katodowy 
opornosc zewnqtrzna 
napiqcie steruja.cc 
moc wyjsciowa 
znieksztalcenia 
napiqcie steruja.ce dla 
mocy 50 mW 



250 V 
250 V 

—7 V 
72 mA 
8 mA 
15 mA/V 
30 kQ 
90 Q 
3500 Q 
4,5 V(skut.) 
8 W 
10 •/• 

0,3 V (skut.) 




Rys. 6 



Kl. A — B 



Napiqcie anodowe 350 V 

napiqcie siatki oslonnej 350 V 
opornik katodowy 2 X 250 Q 



stan spoczynkowy 

Us, 2X— 14 
la 2 X 49 
Is, 2 X 6,5 
nachylenie 



wysterowanie 

2 X —16,3 V 
2 X 54 mA 
2 X 10,5 mA 
12 mA/V 




100 



200 



300 



400 500 
Uq(V) 



Rys. 7 
U s2 powinno bye 250 V 



opornosc zewnqtrzna (od anody do 

anody) 5 kQ 

napiqcie steruja.ee (od siatki do siat- 



ki) 

moc wyjsciowa 
znieksztalcenia 

K% 



21 V(skut.) 
35 W 
5,4 % 



Rysunek 7 przedstawia charaktcry- 
stykq anodowa. ELI 2 z wykreslona. 
prosta. pracy dla opornosci 3500 Q. 
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Rys. 8 



Rysunek 6 przedstawia uklad wzmac- 
niacza steruj^cego, zas tabela 2 — 
wartosci elementow. 



Na rysunku 8 widzimy zaleznosc 
napiecia sterujqeego U c/ , pradu ano- 
dowego I (lf pra.du siatki oslonnej I s2 
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oraz znieksztatceri K°/o od mocy wyj- 
£ciowej W ukladzic klasy A — B. 

Rysunek 9 przedstawia charaktery- 
styke anodowa. przy napie.ciu siatki 
oslonnej rownym 350 V z wykreslony- 
mi prostymi pracy 1250 Q (R™/4) dla 
klasy B i 2500 Q (R aa /2) dla klasy A 
w ukladzie przeciwsobnym. 

Za pomoca wykresu na rysunku 10 
mozemy okreslic wartoSc opornika ka- 
todowego w zaleznosci od napi^cia 
siatki oslonnej w ukladzie kl. A. 

Rysunek 11 podaje zaleznoSc napie.- 
cia steru.ia.cego i znieksztalcen w za- 
leznosci od mocy wyjsciowej w ukla- 
dzie kl. A. 

M. F. 



Ua=Us2=250V\ 
Rk=90£ Ck=20A 
Ra=3500£2 ! 
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KONCOWY STOPIEft ODBIORNIKA 
BEZ TRANSFORMATORA 
GLOSNIKOWEGO 

WNOWYCH typach odbiornik6w 
(np. Saturn i Capella) stosuja. 
wytwornie specjalny uklad wyjsciowy 
bcz transformatora glosnikowego (patrz 
rysunek). 

Jest to dwukanalowy uklad konco- 
wego stopnia wzmocnienia, z jednym 
glosnikiem dla tonow niskich i trzema 
glosnikami dla zakresu tonow wyso- 
kich. Rozwidlenie toru malej cze.stotli- 
wosci na dwa kanaly nastejmje po 
pierwszym stopniu wzmocnienia, pra- 
cuja.cym na iampie EC92. Pasmo tonow 
wysokich przechodzi poprzez filtr gor- 
noprzepustowy (kanal gorny) do kon- 
cowcgo stopnia mocy, pracuja.cego w 
specjalnym ukladzie na lampach UL84 
i EL84. 

Dla skladowej staiej pra.du anodowe- 
go obie lampy kohcowe pola.czone * sa. 
szeregowo. Pra.d anodowy staly plynie 
od punktu A o potencjale dodatnim 
+ 300 V przez lampe. UL84, naste.pnie 
przez lampe. EL84 do „ziemi". Dla 
przebiegow zmiennych obie lampy po- 
l^czone sa. rownolegle i pracuja. po- 
przez kondensator sprze.gaja.cy 8 |*F 
bezposrednio na cewki drgaja.ce glosni- 
kow elektrodynamicznych wysokotono- 
wych. Bezposrednie polaczenie cewek 
glosnikowych z ukladem lampowym 
zostalo umozliwione dzie.ki skonstruo- 
waniu specjalny ch glosnikow o cew- 
kach drgajaxych wysokoomowych. 
Opornosc uzwojenia ccwki glosnika 
wysokotonowego wynosi 400 omow. 



Wszystkie trzy zastosowane w ukla- 
dzie glosniki wysokotonowe sa. pola.- 
czone szeregowo. Wypadkowa opornosc 
u obwodu glosnikowego wynosi 1200 
omow. Opornosc wewne_trzna ukladu 
lampowego jest rzqdu 700 om6w. Uklad 
drgaja_cy glosnikow jest wie_c dostatecz- 
nie tlumiony przez mala. opornos6 we- 
wne.trzna. wzmacniacza. 

Kanal dla pasma tonow niskich jest 
zbudowany identycznie z ta, tylko roz- 
nica., ze przed siatka. steruja.ca. stopnia 
koncowego dla zakresu tonow niskich 
wla.czony jest filtr dolnoprzepustowy. 
Zastosowano dla tego zakresu jeden 
tylko glosnik clektrodynamiczny o 
opornosci cewki drgajgcej 800 omow. 



Cewka drgaja.ca nawini^ta jest drutem 
nawojowym miedzianym 0 0 0,05 mm 
i ma okolo 700 zwojow. Moc wyjsciowa 
ukladu okolo 4 W. Dodatkowe ujemne 
sprze.zenie zwrotne na katode. lampy 
EC92 zmniejsza znieksztalcenia nieli- 
niowe ukladu i polepsza charakterysty- 
ke. cze.stotliwosci. 

Zakres przenoszenia ukladu wynosi 
od 25 Hz do 300 kHz. Rownolegle do 
glosnikow wysokotonowych zala.czony 
jest szeregowy filtr na cze.stotliwosc 
9 kHz, ktory czynny jest przy odbiorze 
stacji z modulacja. czestotliwosci na 
zakresie fal ultrakrotkich. 

M. R. 
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Radzieckie odpowiedniki lamp serii A oraz E 

Kontynuuj^c publikacje. danych o radzieckich odpowiednikach lamp zamieszczamy parametry i rysunki cokolow lamp 

stanowia,cych odpowiedniki niektoryeh typow lamp serii A i E 
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Linearyzacja stopnia kohcowego wzmacniacza m. cz. 

(Cz. II) 



WZMACNIACZ glosnikowy z tego 
rodzaju ukladem koncowym zo- 
stal opisany przez Haflera i Keroes'a 
w numerze listopadowym „Audio En- 
gineering" z 1951 r. Schemat wzmac- 
niacza przedstawiony jest na rys. 5. 
Autorzy nazwali go „Ultra-linear Am- 
plifier", czyli wzmacniacz ultra-linio- 
wy (z uwagi na wykazane male znie- 
ksztalcenie nieliniowe). Wzmacniacz 
ten zdolny jest wydzielic moc 24 wa- 
tow na opornosci mi^dzy anodami 
lamp koricowych 6600 omow. Przy 20 
watach mocy wyjsciowej znieksztalce- 
nia wynoszq zaledwie 1,5%. Napie.cie 
wejsciowe potrzebne do wysterowania 
wynosi 0,7 wolta. Charakterystyka 
cze.stotliwosci calego wzmacniacza jest 
prosta w zakresie od 20 do 20 000 Hz, 
ze spadkiem 1 dB na krancach prze- 
noszonego zakresu, a .jakosc zalezy w 
glownej mierze od dobroci transforma- 
tora wyjsciowego , ktory powinien 
miec charakterystyke. przenoszenia 
znacznie szcrsza. od pasma akustycz- 
nego. Przez specjalny sposob uzwoje- 
nia udaio sie. wykonac transformator 
przenoszaxy zakres czQstotliwosci od 
10 do 100 000 Hz. Rezonans szerego- 
wy rozproszenia transformatora wy- 
st^puje dopiero w zakresie mie.dzy 
100 000 Hz a 200 000 Hz. Caly wzmac- 



niacz obje.ty jest ujemnym sprze_zeniem 
zwrotnym napiqciowym. Cze.sc napiQ- 
cia z wtornego uzwojenia transforma- 
tora doprowadzona jest do katody 
pierwszej lampy. Druga polowa pierw- 
szej lampy pracuje jako odwracacz 
fazy, przy czym siatka tcj lampy 
otrzymuje napi^cie z dzielnika napie_c 
(oporniki 0,47 MQ i 0,56 MQ), wlaczo- 
nego mie_dzy obie anody pierwszego 
stopnia wzmocnienia pracuja.cego w 
ukladzie przeciwsobnym. Tego rodzaju 
uklad wyrownuje automatycznie 
wszelka. asy metric napie^c, jaka moze 
powstac przy nierownych stopniach 
wzmocnienia obu pierwszych lamp 
ukladu. 

Wzmacniacze „Ultra-linear" zostaly 
szeroko rozreklamowane w USA i opi- 
sywane w roznych czasopismach tech- 
nicznych. Czy istotnie zasluguja. one 
na same tylko superlatywy? Niewa^t- 
pliwie, zastosowanie pentod w stopniu 
koncowym wzmacniacza w ukladzie 
z odgal^zieniem uzwojenia pierwotne- 
go transformatora wyjsciowego na 
siatki oslonne lamp — jest pewnym 
ulepszeniem w stosunku do zwyklego 
ukladu pracujacego na pentodach, 
zmienia bowiem w spos6b korzystny 
parametry pentod, nie zmienia j^c 
praktycznie maks. mocy wyjsciowej u- 



kladu, jednak nie przewyzsza ukladu 
o tej samej mocy wyjsciowej, pracu- 
ja.cego na triodach. 

Ze wzgle_du na zniefcsztalcenia nie- 
liniowe uklad ten zachowuje sie_ po- 
srednio miQdzy ukladem pracuja_cym 
na „czystych" pentodach, a ukladem 
pracuja_cym na triodach. Przy pelnym 
wysterowaniu lampy az do punktu, 
w ktory m pokazuje sie. prad siatkowy, 
znieksztalcenia nieliniowe ukladu „z 
odczepem transformatora" sa. 1,5 razy 
wie^ksze od znieksztalcen, jakie powo- 
duje ta sama lampa w ukladzie triody, 
rowniez do tego punktu wysterowana, 
natomiast sa, mniejsze od znieksztal- 
cen pentody. Z tego punktu widzenia 
specjalny ch korzysci uklad ten nie 
wnosi. 

Chca.c uzyskac dobra. jakosc wzmac- 
niacza przy zastosowaniu powyzszego 
ukladu . trzeba dodatkowo zastosowac 
napi^ciowe ujemne sprz^zenie zwrot- 
ne, podobnie jak przy kazdym innym 
dobrym wzmacniaczu. Williamson w 
artykule „Amplifiers and superlatives" 
w numerze wrzesniowym „Wireless 
World" 1952, krytycznie rozpatruje 
wyzej opisany uklad i przeciwstawia 
mu, jako lepszy, uklad pokazany na 
rys. 6, ktory zachowuja_c te same wla- 
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Rys. 5. Wzmacniacz }> ultraliniowy (< wedlug literatury amerykanskiej 
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Seiwosci co uklad poprzednio opisany, 
ma dodatkowo ujemne sprzezenie 
zwrotne w obwodzie siatki sterujacej. 
Jak widac na rys. 6 pierwotne uzwo- 
jenie transform atora wyjsciowego po- 
dzielone jest na dwie oddzielne czejsci. 
Jedna z nich wlaczona jest w obwod 
anodowy lampy, natomiast druga — 
w obwod katody. Pra.d anodowy lam- 
py plynie zgodnie przcz oba uzwojenia, 
wydzielajac na calym uzwojeniu 
zmienna, moc anodowy. Jezeli przez U a 
oznaczymy napi^cie anodowe zmien- 
ne, wystQpujace na skrajnych zacLsikach 
pierwotnego uzwojenia A — B, w6w- 




czas czq§6 napi^cia, mianowicie x • U a 
dziala miQdzy katody a siatka. steru- 
jacq, jak r6wniez mie.dzy katody a 
siatka. oslonna^ ktora ma potencjal 
staly. Napiqcie to jest przesunie.te w 
fazie o 180° wzgle.dem napie.cia ano- 
dowego, jest wiqc ujemnym napiQciem 
zwrotnym. Uklad ten ma podwojne 
sprzqzenie zwrotne, mianowicie na 
siatke. oslonng i na siatke. sterujax^. 
Poniewaz czulosc siatki sterujacej jest 
znacznie wieksza od czulosci siatki 
oslonnej dzialajacej jako siatka czyn- 
na, wobec tego dzialanie napi^cia 
zwrotnego x • U a w obwodzie siatki 
czynnej przewaza. Przy tej samej war- 
to§ci x uklad z rys. 6 daje znacznie 
wie.ksza. zmiane. parametrow lampy niz 
uklad z rys. 4, przy czym ma jeszcze 
te. zaletQ, ze siatce oslonnej lampy mo- 
zna dac dowolny potcncjal dodatni, 
niezaleznie od napie.cia anodowego, co 
jest niemozliwe w ukladzie poprzednim 
(rys. 4), w ktorym siatka oslonna o- 
trzymuje ten sam potencjal staly co 
anoda lampy. Niekiedy jednak dla 
uzyskania maksymalnej mocy z lampy 
siatka oslonna wymaga wyzszego po- 
tencjalu dodatniego niz anoda lampy. 

Uklad pokazany na rys. 6 zostal 
praktycznie zastosowany przy budowie 
wzmacniaczy akustycznych wysokiej 
jakosci przez firme. Acoustical Manu- 
facturing Company „Q.U.A.D." Pozwa- 
la on uzyskac znacznie lepsze wyniki 



niz uklad z rys 4, mimo ze roznice 
konstrukcyjne mie.dzy oboma uklada- 
mi sq minimalne. Zmieniajac stosunek 
liczby zwojow katodowych do calkowi- 
tej liczby zwoj6w uzwojenia pierwot- 
nego transformatora mozemy dowolnie 
zmniejszac opornoSc wewn^trzn^ lam- 
py, dochodzac do wartoSci 1/S. Uklad 
dla wartosci x = 1 przechodzi w uklad 
wt6rnika katodowego. Wprowadzenie 
ujemnego sprze.zenia zwrotnego do ob- 
wodu siatki sterujacej nie tylko znacz- 
nie obniza opornosc wewnqtrzna. lam- 
py, ale przede wszystkim zmniejsza 
wsp61czynnik zawartosci harmonicz- 
nych. Wedlug danych fabrycznych — 
przy doborze stosunku uzwojen x ta- 
kim, ze wysterowanie lampy wymaga 
napiejcia siatkowego (szczytowcgo) ro- 
wnego 36 V, przy napie.ciu zasilajacym 
anodowym 320 V osicjga sie. znie- 
ksztalcenia nieliniowe rze.du 0,7% przy 
pelnym wysterowaniu lamp. W tych 
warunkach opornosc wewne.trzna lam- 
py jest o polowQ mniejsza od oporno- 
§ci obciazenia lampy R a . Przez zasto- 
sowanie dodatkowego ujemnego sprze.- 
zenia zwrotnego, obejmuj^cego dwa 
lub trzy stopnie wzmocnieniaj mozna 
w dalszym ciqgu zmniejszyc znie- 
ksztalcenia nieliniowe wzmacniacza. 

Wydaje sie., ze optymalna wartosc x 
lezy w granicach od 0,1 do 0,2. War- 
tosci x = 0,2 nie nalezy przekraczad; 
obniza sie. wowczas zbytnio wspolczyn- 
nik wzmocnienia napie.ciowego ukladu, 
co poci^ga za soba. koniecznosc stero- 
wania lamp koncowych zbyt duzymi 
napi^ciami. Stwarza to niebezpieczen- 
stwo przesterowania poprzedniego sto- 
pnia wzmacniacza i zwi^kszenia znie- 
ksztalcen nieliniowych. 

Tabela zawiera dane porownawcze, 
dotycz^ce pracy lampy w roznych u- 
kladach. Pierwsza rubryka odpowiada 
lampie pracujacej jako trioda w kla- 



sie A (anoda lampy polqczona jest z 
siatka. oslonnej), druga — lampie pra- 
cujacej jako normalna pentoda. 

Trzecia rubryka: lampa w ukladzie 
z odgalezionym uzwojeniem transfor- 
matora przy x = 0,2. Ostatnia rubry- 
ka: uklad Q.U.A.D. jak na rys. 6. 

W picrwszym wierszu tabeli podana 
jest sprawnoSc lampy. Jak widac 
sprawnoSc triody jest mala (27°/o), na- 
tomiast pentody — najwie_ksza (38%). 
W ukladach linearyzowanych spraw- 
nosc jest nie wielc mniejsza od spra- 
wnosci pentody. 

W trzecim wierszu podane sq znie- 
ksztalcenia nieliniowe lampy w odnie- 
sieniu do triody. Jak widac znie- 
ksztalcenia pentody przy mocy wyj- 
Sciowej 1,4-krotnie wie.kszej od mocy 
triody sa. dwukrotnic wieksze od znie- 
ksztalcen triody. 

Pentoda „z odgalQzieniem" daje znie- 
ksztalccnia 1,5 razy wieksze od znie- 
ksztalcen triody. Najkorzystniejszy pod 
tym wzgl^dem jest uklad Q.U.A.D., da- 
jacy znieksztalcenia 0,5, czyli o polowe. 
mniejsze od znieksztalcen triody. 

Ostatni wiersz podaje stosunek opor- 
nosci obciazenia lampy do oporno^ci 
wewne_trznej lampy w danych warun- 
kach pracy. Pentoda i uklad „z odcze- 
pem" majq mniej korzystny stosunek 
ohu opornosci do siebie niz trioda i 
uklad Q.U.A.D. Wynika st^d, ze uklad 
Q.U.A.D jest pod kazdym wzglqdem 
korzystniejszy niz uklad ze sterowanq 
siatkq oslonnq, mimo ze nie jest bar- 
dziej skomplikowany od poprzedniego. 

Przy budowie wzmacniacza opartego 
na tym ukladzie — szczegolnq uwagq 
nalezy zwrocic na dobro6 transforma- 
tora wyjsciowego, ktory musi miec 
szeroki zakres przenoszenia przy ma- 
lym rozproszeniu i duzym stopniu 
sprzqzenia mie.dzy uzwojeniem pierwo- 
tnym a wtornym. 



Tabela 



Parametry 


Pentoda 
w ukladzie 
triody 
kl. A 


Pentoda 
kl. A 


Pentoda 
z odczepem 
transformatora 


Pentoda z dzie 
lonym uzwoje- 
niem transfor- 
mat. Uklad 
Q. U. A. D. 


Sprawnofc w % 


27 


38 


36 


36 


Maksymalna moc 
wyjsciowa 


1 


1,4 • 


1,35 


1,35 


Wzgl^dny stopicn 
znieksztalcen nie- 
liniowych przy 
wysterowaniu do 
prqdu siatki 


1 


2 




0,5 


Stosunek opor- 
nosci obciazenia 
lampy do opor- 
nosci wewnqtrzn. 


2—4 


0,(5- 1 


0,5—1 


1 

2 
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WYPROWADZENIE WZOROW 
Uklad 

z odczepem transf ormatora 
na siatkQ ostonna. 

Oznaczmy wspolczynnik amplifikacji 
lampy w ukladzie pentody przez 

At/ 

|i= — 7 = const) 

oraz opornosc wewnqtrzna. pentody 
przez R f . 

Wsp61czynnik amplifikacji pentody 
w odniesieniu do siatki oslonnej, pra- 
cuja.cej jako siatka czynna, niech be.- 
dzie 

= — a (f.- const) 

Stosunek obu wspolczynnikow am- 
plifikacji jest w przyblizeniu rowny 
wsp61czynnikowi amplifikacji lampy 
pracuja^cej w ukladzie triody. Oznacz- 
my ten wspolczynnik przez \i 3 : 

^ ^ A^ = AL/ C 

Jezeli U a jest napie_ciem wystqpu- 
jqeym na zaciskach opornosci obciaze- 
nia R n , wowczas miejdzy ekranem lam- 
py a katoda. dziala napiqcie 



stad 



(2) 



W obwodzie anodowym lampy dzia- 
la jq dwie sily elektromotoryczne: 
pierwsza \i • U s pochodz^ca z dzialania 
napiqeia siatki steruja.cej i druga 
— • x - U n pochodz^ca z dzialania 
steruja.cego siatki oslonnej. 

Pod wplywem obu tych sil elektro- 
motorycznych powstaje w obwodzie 
anodowym lampy prad zmienny 



Ri + *a 



(3) 



Pra.d ten wywoluje na zaciskach opor- 
nosci anodowej R a napiqcie 



U a - h ' »« « 



' *, + K *i+ K 

Po przcksztalceniu otrzymamy 



(4) 



(5) 



Ji, + fl„ 

l/» = : — -~ (6) 



1 + 



Ri + *. 

Wspolczynnik wzmocnicnia napie.cio- 
wogo ukladu k' otrzymamy, dziela.c 
U„ przez 17, 



-_ Ua _ 



(V) 



l+ — • X • 



albo 



/t' = 



/?,. |& 
1 + - + - " - x 

*a 1*1 



(8) 



Dla R a = oo otrzymujemy wspolczyn- 
nik amplifikacji lampy w ukladzie 
z odczepem transf ormatora: 





1 






l + ~ 


x — 4- — 


Km 





(9) 



Dla x = 0, a wie.c w ukladzie pen- 
tody wspolczynnik amplifikacji lampy 
H' jest rowny wspolczynnikowi ampli- 
fikacji pentody: u. Podstawiaja.c bo- 
wiem we wzorze (9) x = 0, otrzymuje- 
my: 

Gdy natomiast x = 1 (uklad triody), 
wowczas ze wzoru (9) wynika: 

1 

— +— 
1 1 

Poniewaz — < — , mozemy w przy- 
blizeniu przyj^c 

= H 

Widzimy, ze zmieniaja^c x stopniowo 
od zera do 1, zmniejszamy rownocze- 
Snie wspolczynnik amplifikacji lampy 
od wartosci p (dla pentody) do war- 
tosci n 3 (dla triody). 

Opornosc wewnqtrzna. lampy w u- 
kladzie „z odczepem" otrzymamy, wy- 
chodzqc z zaleznosci 



s 



gdzie S jest nachyleniem charaktery- 
styki statycznej lampy. Ze wzoru (9) 
otrzymujemy 



r 


|X 

S 




5 










X 1 + • .T 









(10) 



Dla x = 0 lampa ma opornosc we- 
wnejtrzna. rowna. opornosci pentody, a 
wiqc bardzo duz%. W miare. wzrostu x 
— opornosc wewne.trzna malcje i osiq- 
ga wartosc granicznq (dla x — 1) rownq 



Hi 



1 + X 
l*i 

J £i 



(ID 



a wiqc rowna. opornosci w ukladzie 
triody. 

Uklad „Q. U. A. D." 

Wzmocnienie napiqeiowe lampy w 
tym ukladzie mozna latwo obliczyc, 
stosujqc znany wzor na wzmocnienie 
ukladu ze sprz^zeniem zwrotnym na- 
pie^ciowym 



h" = 



1 + W • x 



(12) 



gdzie k' jest wzmocnieniem ukladu 
bez zastosowania sprze.zenia zwrotnego 
siatkowego. 

Po przeliczeniu otrzymujemy: 

1* 



k" = 



1 + 



(13) 



Wspolczynnik amplifikacji w tym u- 
kladzie otrzymamy, podstawiaja.c 



R a = oo 



fT.mm 



(14) 



Jak widac z ostatniego wzoru dzia- 
lanie sprze.zenia zwrotnego w obwo- 
dzie siatki sterujqcej przewaza nad 
dzialaniem sprzqzcnia zwrotnego 'na 
siatkq oslonna.. Wzor (14) jest iden- 
tyczny ze wzorem na wspolczynnik 
amplifikacji lampy dla czystego sprze.- 
zenia zwrotnego na siatkq steruja.cq. 

Opornosc wcwnqtrzn^ lampy w U- 
kladzie Q.U.A.D. obliczamy ze wzoru 
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Hi 



1*3 



(AX 




Porownujgc wzor (15) ze wzorem (10) 
widzimy, ze opornosc wewnQtrzna w 
ukiadzie Q.U.A.D. znacznie szyhciej 
maleje ze wzrostem x, niz w ukiadzie 
poprzednim. Dla szybkiego obliczenia 
wielkosci ■opornosci wewne^trznej R" — 
mozemy poslugiwac sie. wzorem orien- 
tacyjnym. 



(16) 



Wyzej wyprowadzone wzory 9, 10, 
14, 15 pozwalaja. w kazdym przypadku 
wyznaczyc nowe parametry lampy, 
gdy znane jest x. 

M. R. 



ZDZISLAW OLSZEWSKI 

Telewizyjne DX-y 



WZWIAZKU z moim artykulem wydrukowanym pod 
tym saimym tytutem w numerze lipcowym RADIO- 
AMATORA otrzymuje. mnostwo listow z calej Polski. 
Jakkolwiek na wie.kszosc z nich staram sie. odpowiedziec, 
ciesza_c 6ie. jednoczesnie z nawia.zanogo w (ten sposob 'kon- 
taktu z radioamatorami, nalezaloby sie. moze zastanowic, 
czy jest to jedyna i wlasciwa droga dla wymiany mysli 
i doswiadczen. Wydaje mi sie^ ze bardziej celowe i po- 
zyteczne byloby przesylanie uwag, zapytan i spostrzezen 
wiasnie do RADIOAMATORA, na lamach ktorego mo- 
glibysmy publikowac swe osiajgniecia i poglady, jak r6w- 
niez dzielic sie. wynikami doswiadczen i wzajemnie so- 
bie pomagac. 

Wielka szkoda, ze ogol radioamatorow nie moze zapoznac 
sie. trescia. tych listow. Sa. one tak ciekawe i tak rozne, 
jak rozny jest wiek oraz poziom przygotowania facho- 
wego pisza,cych. S3 wsrod nich niedo&wiadczeni, poezatku- 
j^cy amatorzy, 63 tez wysoko zaawansowani „wyjadacze" 
radiowi 0 dlugim stazu pracy. Sa. miejdzy nimi tacy, kto- 
rzy na razie nie maja. zadnych przyrzadow, ale i tacy, 
ktorzy maja. pi^knie wyposazone warsztaty — niemal la- 
boratoria. Jedni marzq dopiero o budowie wlasnego tele- 
wizora, inni moga. sie. pochwalic nie jednym sukcesem. 
Wielu z nich odbiera juz od dawna dzwiek towarzyszacy 
roznych stacji telewizyjnych, ogla_da plamki obrazowe na 
ekranach swoich kineskopow. Jedni sa_ bardzo bliscy celu, 
inni bl^dza.. Wszystkich kh jednak la^czy wspolny zapal 
i gora.ce zamilowanie do telewisji. Tym pionierom nalezy 
pomoc. 

WiQkszosc przypadkow niepowodzenia w odbiorze wizji 
wynika niewajtjpliwie z braku odpowiedniego przygotowa- 
nia teoretycznego, gdyz technika telewizyjna nie jest ani 
prosta, ani latwa i wymaga dostatecznego opanowania 
znajomosci rzeczy. Od tego wiasciwie nalezaloby zacza.c, 
aby unikna.6 rozczarowan. 

Niejednokrotnie na Jamach RADIOAMATORA ukazy- 
waly sie. artykuly, rozwazajace zagadnienia istoty telewi- 
zji; artykulow tych bylo ijednak za imalo, przewaznie zas 
byly one zbyt ogolnikowe, lakoniczne i suche, oparte tyl- 
ko na rozwazaniach teoretycznych. Radioamator-konstruk- 
tor za.da czegos" wie.cej: przykladow praktycznych, obja^- 
nieh, porad, konkretnych danych, schematow i tabel. 

WiQkszosc moich korespondentow zwraca sie. do mnie 
0 po-rady, jak gdybym Ibyl alfq i omega, w sprawach te- 
leiwizji. Jeden z nich w swym serdecznym zapedzie nazywa 
mnie az „ojcem telewizji", co mnie ogromnie schlebia, 



ale i zmusza do oswiadczenia, ze ojcem wprawdzie jestem 
lecz wcale nie jjtelewizji'*. Skromnie wyzna6- musze., ze 
aczkolwiek z radiotechnik^ mam do czynienia od prze- 
szlo 25 lat, to jednak studiowaniem telewizji elektrono- 
wej (na drodze samonauczania) zaja.lem sie. stosunkowo 
niedawno. Nalezy wie.c traktowac" mnie <tylko jak starszego 
i moze tylko bardziej doswiadezonego kolege., kt6ry sam 
jeszcze radby sie. czegos nauczyc od innych. 

SadzQ, ze po tym wstejPie, ktorego moze nie usprawie- 
dliwial tytul artykulu, zrozumiemy sie. dostatecznie i wszel- 
kie dyskusje oraz wymiane. doswiadczen prowadzi6 bejdzie- 
my za posrednictwem naszego <pisma. Ja ze swej strony 
obiecuje., ze w wiejkszym jeszcze stopniu be.de. dzielil si^ 
do^wiadczeniem ze wszystkimi Kolegami. 

A iteraz podam kolejne wyniki z odbioru stacji telewi- 
zyjnych za okres od 10 lipca do 10 sierpnia br. W tym 
czasie „odkrylem << dwie dalsze stacje angielskie, pracu- 
j^ce na czestotliwosciach ok. 63 i 66 MHz (mowa o nos- 
nych wizji). iiacznie zidentyfikowalem dot^d 5 stacji an- 
gielskich. W dniu 25 lipca mie_dzy godzin^ 10 a 13-ta_ 
wszystkic one pracowaly rownoezesnie na tym samym 
programie. Transmitowano szereg ciekawych pokazow 
sportowych, mie.dzy innymi wyscigi samochodzik6w dzie- 
cinnych, podczas ktorych tatusiowie popychali pojazdy 
swych pociech. 

Tego samego dnia i w tym samym czasie (ok. godz. 12,30) 
ogl^dalismy wyScigi kolarzy z Paryza. Bye moze by* to 
fragment slynnych wyscigow „Autour de France". 

Dnia 17 liipca kilkaikrotnie w ci^gu dnia ukazywala sie. 
wizja z nieznanej stacji (szwedzka?), pracuj^cej na ok. 
64 MHz na ujemnej polaryzacji i 625-liniowej definicji. 
Okolo godz. 17 mozna bylo ogl^dac z podziwu godna. wy- 
razistosci^ i stabilnosci^ pie.kny fragment jakiegos filmu 
fabularnego z tej stacji. Widac bylo mnostwo me.skich po- 
staci w olbrzymich kapeluszach. Tegoz samego dnia „szedl" 
rowniez Paryz i dwie stacje angielskie, Ciekawy byl od- 
bidr 3 stacji angielsikich (na 45, 53 i 58 MHz) w dn. 15 
lipca miedzy godz. 19,30 a 20,40; grala wielka orkiestra 
symfoniczna i wystej)owali solisci.' Mimo silnych zaklocen 
w tym dniu obraz byl kontrastowy, muzyika zas roz- 
brzmiewala wspaniale z nieslychanie szeroka. dynamika.. 

Parokrotnie w tym okresie czasu „wpadaly" slady ^i- 
zji z.Moskwy, a juz fenomenalny byl odbior tej stacji w 
dniu 28 lipca. Tego dnia po poludniu przechodzila silna 
burza, po ktorej nie mozna bylo przeprowadzac prob ze 
wzgl^du na silne wyladowania atmosferyczne. Zreszta. przed 
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burza. nic nie „szlo", wiee nie bardzo sie. kwapilem z pr6- 
bami, chociaz dysponowalem dniem wolnym od pracy. 
Telewizor wlaczylem dopier o okolo 17-ej, gdy echa burzy 
nie dochodzily juz wcale. Na „podsIuch" w okolicy 50 MHz 
wpada niezwykle stabilny warkot synchronizacyjnych 
impuls6w, a po ekranie przebiegaja. jasno pasy ramkowe 
swiadcza.ce, ze stacja pracuje na (polaryzacji ujemnej. 
Ustawiam wiec przelacznik fazowy w detektorze na *vlas- 
ciwa. polaryzacji, pare, ruchow regulator ami ,,definicji" i... 
obraz ani drgnie. Trudno wprost bylo uwierzyc, ze to nie 
pracuje stacja lokalna. W ci^gu p61 godziny sygnaly byly 
tak stabilne, ze ramka ani razu nie przesunqla sie. w dol 
czy do g6ry, a obraz mozna bylo oglcjdac jak w kinie, bez 
dotykania aparatury. Dawano jaka£ bajke. z komicznym 
grubasem i krec^cymi sie. wiatrakami. Niestety ani po- 
cza_tku, ani konca bajki nie ogladalismy. Okolo godziny 
17,30 obraz zacz^l „jezdzic", nasta-pily glebokie zaniki i cho- 
ciaz sygnaly synchronizacyjne wpadaly jeszcze w ciajju 
pol godziny, to jednak ogladanie skacza.cych fragment6w 
obra*zu nie moglo juz nalezec do iprzyjesmnosci. 

Niestety od dnia 30 lipca zaznaczyl sie. gwaltowny spa- 
dek telewizyjnych Dx-6w. Tym razem, procz naprawde. 
sporadycznych i bardzo krotkotrwalych sygnalow tele- 
wizyjnych w godzinach poludniowych lub przedwieczor- 
nych i jakichs" niepozadanych odbi6, nie wpadalo nic. Dla- 
tego jako lprawdzrwa. niespodziankq notuje. dzien, a wlas- 
ciwie wicczor, 7 sierpnia. Po calodziennym kompletnym 
milczeniu <niedziela), miejdzy godziny 20,30 i 21,25 oglada- 
lismy film fabuiarny z dw6ch stacji angielskich [(45 i 58 
MHz) i z Paryza na 46 MHz. Podobnie jak w uprzednio 
opisanym przypadku obrazy w ciajgu jpierwszych 30 mi- 
nut byly nad wyraz stabilne, o dobrym kontrascie, po tym 
za£ nast^pilo stopniowc obnizenie sie. poziomu sygnalow 
z rownoczesnym wzrostem szumow kosmicznych, zamazu- 
jacych wizerunek. 



Objawy te wskazuja^ na rychly koniec tegorocznego se- 
zonu telewizyjnego, jakkolwiek sporadyczne (przypadki od- 
bioru zagranicznych stacji telewizyjnych, podobnie jak w 
roku u'biegfym, beda. prawdopodobnie mozliwe jeszcze do 
konca wrzesnia. 

Dlatego koledzy, ktorzy nie zda.zyli zawczasu przygoto- 
wa6 swoich telewizorow, beda. musieli odlozyc swe ekspe- 
rymenty z odbiorem Dx-6w na rok ptrzyszly. 

Okres „martwej strefy" mozna poswiecic na przygoto- 
wanie sprz^tu oraz na pogle.bienie wiedzy teoretycznej. 
Nowy telewizyjny „sezon" powinien nas zastac calkowicie 
przygotowanych do pracy eksperymentalnej. Paimietajmy, 
ze juz na poczejtku przysziego roku przybQdzie nam nowy 
obiekt do doswiadczen, kt6ry przysporzy wiele emocji, 
pracy i zadowolenia. Mowa tu oczywi^cie o nowej stacji 
telewizyjnej z antena^ nadawcz^ na Palacu Kultury i Na- 
uki w Warszawie, ktora w pierwszym kwartale 1956 ro- 
ku rozipocznie probne nadawanie. Juz dzisiaj nalezy sie. 
przygotowa6 do jej odbio'ru i nastrajac na ijej fale ewe 
wieloelementowe anteny. Bedzie ona ipracowac moca. 
5 kW przy czestothwosci wiziji 59,25 MHz (65 MHz przy 
fionii). 

My — radioamatorzy polscy m;usimy siQ przyczyni6 do 
szybkiego rozwoju telewizji w kraju. 



Sprostowanie 

Do artykulu pt. „Telewizyjne DX-y", zamieszczonego 
w poprzednim numerze wkradly siq blqdy. Zamiast ozna- 
czenia „Hz" (w calym tekscie) powinno by6 MHz, za co 
przepraszamy tak Autora jak i Czytelnikoiv. 



Inz. JANUSZ WOJCIECHOWSKI i ZENON KORSAK SP5CF 

Z zawodow „Polni Den" 

QTH: Trzy Korony 



WYBOR Trzech Karon jako miejsca pracy nasizej sta- 
cji w tegorocznych zawodach UKF SVAZARM-u 
zoatal dokonany w (wyniku przestudiowan'ra sftatystyk me- 
teorologicznych Podhala i Beskidu oraz przy uwzgled- 
nieniu ubogich — jak dotychczas — tradycji tego szczytu 
w sluzbde UKF. 

Pieninski Pas Skalicowy, ktdrego najiwyzsza. czescia. jest 
masyw Trzech Koron, a scislleg szczyt OkrqgSLca (982 m nad 
poziomem miorza i 522 m nad ipoziomem Dunajca) jest upla- 
sowany wewnqitirz kotlinowego zaglebienia, arozcia.gaja.ccgo 
sie. (w kieruinku arownoleznikowym. 

Jest on "OdciQty od poKidnia Tatemd i Pogorzem Guba- 
lowsko-Spi&kim (1198 i 1267 m), od polnocy zas pasmem 
Beskidu Slaskiego, ; przewyzszaja.cego pas pien-inski o 
200-T-300 m. Od wschodm pas skalicowy przechcdzd w pa- 
smo BesMdiu Sa.deokiego (szczy-t Eliaszowka 1024 m). 

Takic uksszitaltowanie iterenu »tworzy jaik gdyby natural- 
ny ialowod dla la.C7inosci UKF w kie^umku wschod-zachod, 
a wiec ze sitacjami usytuowanymi w przyblizendu wzdlut 
granicy pansitwowej PRL i CSR. 



Ze staitystyk meteorologicznych wynika, iz waarunki kli- 
matyczne Pienan sa. bardzo korzysitne. Daiejki silnemu na- 
slonecznieniu i stosunkowo malemu zachmurzeniu §ire- 
dnia tempera'tura jest itam wyzsza miz w inmych cze.sciach 
Podhala i Beskid6w, a opady wyja.tkowo oiskie. Wiatry 
z zach?odu i polnocy. 

Szczegolnde Jagodne warunki 'kldmaityczne przypadaja. 
w Pieninach na sierpien i wrzesien. Okres ten najbardziej 
nadaje sie. na przeprowadzenie zawodow UKF, ulatwia 
bowiem zarowno prace. operalxxrow dak 1 samo obozowanie 
na sizczycie. Wazny to szczegol z uwagi na brak w pobldzu 
jattcichkolwiek schronisk czy zabudowan. 

Trzy Korony byly „zd'obywane" po raz pderwszy przez 
ultrakrotkofalowcow w czasie zawodow „Polni Den — 
1954". Miala tu pracowac stacja SP7UAJ z Lodzi, jednak 
wsku/tek wypadku w czasie tramsportu nie dotarla w ogolo 
do mieosca przeznaczenia. 

W sklad naszej ekipy, pracujacej pod znakiem SP5CF, 
wchodz?ilo szesc osob: Bogdan Przeworsiki SP5BP, Andrzej 
Gamdzyk — SP5UA, Andrzej Barszczewski — SP5-053, Ry- 
szard Lipiec — SP5-051 oraz autorzy niniejszej notatki. 
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Wraz z nami jechal bagaz (ok. 180 kg), a mianowicie: 

— urza.dzenie raadawczo-odbiorcze (przystosowane do pra- 
cy na fonie, i itelegraf w pas-mi e 144 MHz na lampach 
RL.2, 4T1 i KL2, 4P2, zasilane z akumulatora 2,4 V/5Ah 
i baterii anodowej BAS-80) z antena. 16-elementowc|, 

— lurza^dzenie nadawczo-odbiorcze (przysitosowane do pra- 
cy na .telegraf w pas»mie 420 MHz na lampach 2 x LD1 
w ukladzie przeciwsobnym z Hfldg i 6N7 w rnodula.torze, 
zasilaaie z akumiilatorow i baterii anodowej 200 V) z antenq 
z reflektorem o ka.cie 60° i zysku kierunkowym okolo 
12 dB, 

— sprz^t turystyczny i obozowy, a to: 3 namioty, zyw- 
nosc, apteczka, plecaki iMp. 

W Pieninach nawi^zalismy jedenascie (wyiszczegolnionych 
w ponizszej tabldcy) Jacznosci obuistronnych z szescioma 
stacjami w pasmie 144 MHz. 



Godzina 


Stacja 


Raport 


Emisla 


Polozenie 
anteny 


14,40 
04,15 


OK3KAS 

>> 


589 
575 


A2 
A3 


2 
2 


18,40 
09,28 


SP7KAN 

» 


595 
565 


A3 
A3 


1,3 
2,4 


18,50 
13,55 
22,02 


SP9KAD 
tt 


585 
575 
569 


A3 
A3 
A2 


3 
3 
3 


11,15 
14,25 


OK3KTY 


595 
595 


A3 
A3 


1 

1 


12,05 


SP3KAU 


595 


A3 


2 


Po za- 
wodach 


SP9KAG 


575 


A3 


3 



Orientacje aroteny kderunkowej przedstawda zamieszezony 
rysainek. 

<Z raaszych obserwacjd wynika, ze stacja SP7KAN zawsze 
byla silmde slyszana przy kazdym polozeniai ainteny kierun- 
kowej, S.tacje. SP9KAG lodbieralismy prawdopodobnie z od- 
bicia i promieniowanda wtornego od otaezajaeych gor. Poza 
tym slyszelismy stacje czechoslowackie koresponduja.ce 




Rozmieszczenie stacji, z ktorymi SP5CF nawiazala lqczno&6 
na 144 MHz, W hole: orientac ja anteny kierunkowej (do 
tablicy w tekscie) 



z SP5KAB przy polozeniu anteny „3", oraz niezidentyfiko- 
wana. stacje. czcchoslowacka. wolajaxa. OE (polozenie anteny 
„2"). 

Z wszystkimd pozostalymi stacjami, jakie slyszelismy na 
144 MHz, ma<wia.za'ldsmy lacznosc. 

Osia.gnie.te przez SP5&F tegoroczne wynikd, mi<mo ze 
znacznde lepsze od zeszlorocznyeh (SP7UAJ), nie stanowia. 
jesizcze pelnego sprawdzlanu przydatnosci szczytu Trzech 
Koron dla Jaeznosci UKF przede wszysfiklm dlatego, ze 
wiQkiszosc stacji SP polowala na ba-rdziej atrakcyjne lacz- 
nosoi z OK, lekcewazae wlasne podworko. 

Jako dowod moze sluzyc fakt, ze ze wszy&tkimi staeja- 
md polsikimi, jakie w ogole slyszelismy, mielismy — i to 
niejednokroitnie — lacznosc obustronna, z dobrym irapor- 
tem. Pozostale stacje SP zorientowaly zapewne swoje anite- 
ny kierumkowe wyla.czn.le na N-S, czego nie onozna pochwa- 
lic. 

W czasie ostaitnich zawodow slyszelismy za.ledwie ra-z i to 
przez chwilQ jaka^s staoj^ pracujaca. telegrafem na 420 MHz 
izapewne z odbicia — ustawiende anteny ,,3"). 

Podisuimowuja.c — szczyt Trzech Koron oczekuje na co 
najmnicj jeszczc jedna. tego rodzaj'U wyprawe. pod wa- 
run'kiem scislej wspolpiracy na 144 i 420 MHz ze stacjami 
rozmieszczionymi na kierunkai W — Z oraz w ,,0'kn'acli" miQ- 
dzy poludniowymi pasmami gdr. 

Moze tez wowczas b^dzde mozna si^ przekonac, ze Trzy 
Korony, jedno z najpiQknlejszych mdejsc.w Polsce, mogq 
si^ sitae rownie atra'kcyjnyim QTH dla lultrakrotkofalow- 
c6w. 

Na marginesie — kdlka uwa-g. Najlepszy dojazd do Trzech 
Koron z Warszawy: War&zawa— Krak6w (PKP); Krakow— 
Kroscienko (PKS); Kro^cienko— Trzy Korony (transport 
konny). Przy wjezdzie na szczyt Trzech Koron n.alezy sie. 
liczyc z koniecznoscia. rQeznego transportu baigazu od Prze- 
l^czy pod Szopka. w gorQ do polany pod Tnzema Koro- 
naimi. Odleglosc t^ mozJia przebyc pod obciazenaein w cia.- 
gu 20^-30 min. W zywnosc nalezy s«iQ zaopattrzyc w Kros- 
cieniku. Wody do picia i mycia dosiarczy zrodlo lesne nie- 
co nizej polamy (ok. 50 m) od strony poln.-zach. 

iNadibardzieij dogodnym miejscem na obozowisko jes«t po- 
lana u podnoza szczytu. Doj§oie sta.d na szczyt Okr^glicy 
(schodami skalnymd 1 drabinowymi) trwa okolo 5 miorut. 
Na stzczycie znajduje fiiq galeryjka 2 x 3 m zabezpieczona 
balu&trada. -metalowa. oraz zniszczona wieza # triangula- 
cyjna. 



TZadioamatorzij, ! 

Zarzfyd Gldwny Ligi Przyjacidl Zolnierza zawiadamia, iz 
termin otwarcia Ogolnopolskiej Wystawy Prac Radioama- 
torskich zostal przesuniqty na miesiqc grudzien. 

Z warunkami udzialu w wystawie wraz z regulaminem 
mozna zapoznat sie w kazdym Zarzadzie Wojewodzkim 
Ligi Przyjaciol Zolnierza. 

Za najlepsze eksponaty przewidziane cenne nagrody. 



\ 
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Przepisy dotyczqce posiadanici i uiytkowania 
radiostacji amatorskich 



WDZIENNIKU Laeznosci nr 10 z dnia 10 sierpnia 
1955 r. zostalo ogloszone zarzadzenie Miniistra Laez- 
nosci w sprawie radiostacji amatorskich. Zarz^dzenie re- 
guluje warunki posiadania i uzywania aimatorskich ra- 
diostacji prywatnych i klubowych, i wchodzi w zycie 
z moca. od dnia 1 wrzesnia 1955 r. 

Na posiadanie i uzywanie radiostacji prywatnej na- 
lezy uzyskac zezwolenie, a jesli chodzi o radiostacji 
klubowa. — agodQ wlasciwej wladzy oraz upowaznienie 
do pracy na radiostacji. Do .udzielenia zgody i zezwolen 
upowazniony jest Centralny Zarza.d Radiostacji. 

Radiostacje prywatne 

Zezwolenie moze otrzymac osoba pelnoletnia bQda^ca 
czlonkiem LP2. Podania nalezy wnosic do Centralnego 
Zarzadu Radiostacji (CZR) za posrednictwem Zarzadu 
Giownego LPZ. Do podania zawieraja.cego nazwisko, imie. 
i adres, eel i miejsce zainstalowania radiostacji oraz jej 
ogolna, charakterystyke. techniczna. — nalezy dolaczyc swia- 
dectwo uzdolnienia i zyciorys. Podanie podlega oplacie 
skarbowej. Zarzad Glowny LP2 przesylajac je ze swa. 
opinia. do CZR, stawia wniosek o zaliczenie radiostacji do 
jednej z kategorii stacji prywatnych. 

Zezwolenie wazne jest na okres 3 la-t. Uprawnia do pra- 
cy na radiostacji tylko jej posiadacza. Traci swa. waznosc 
z uplywem czasu, na jaki zostalo wydane, w razie cofnie.- 
cia zezwolenia, w przypadku zrzeczenia sie. lub smierci 
osoby uprawnionej. 

Radiostacje klubowe 

Jednostki organizacyjne LP2 moga. posiadae i uzywac ra- 
diostacje klubowe po uzyskaniu zgody CZR oraz upowaz- 
nienia dla kierownika stacji i jego zastejpcow do pracy na 
stacji. Zgloszenie o uzyskanie zgody, wniesione za posred- 
nictwem Zarzadu Giownego LPZ do CZR ipowinno wy- 
szczeg61nia6: nazwe. jednostki organizacyjnej, miejsce 
i eel zainstalowania stacji, ogolna. jej charakterystykQ 
techniczna., przewidywany .rozklad godzin pracy, imien- 
ny wykaz personelu stalego, niezbednego do obslugi sta- 
cji d prowadzenia szkolenia, a ponadto wniosek co do 
pelnienia funkeji . przez pracownika (kierownik, zastejp- 
ca). Przesylaja_c zgloszenie do CZR — Zarzad Glowny LPZ 
stawia wniosek o zaliczenie stacji do jednej z kategorii 
stacji klubowych oraz propozyeje. co do udzielenia upo- 
waznienia do pracy na radiostacji, dola.czaja.c zyciorysy 
i swiadectwa uzdolnienia kandydat6w. 

Do pracy na radiostacji klubowej moga. bye dopuszcze- 
ni w okresie szkolenia ci, kt6rzy <tem<u szkoleniu podle- 
gaja., lecz tylko pod nadzorem kierownika stacji lub jego 
zast^pcy, a ponadto czlonkowie LP2, posiadaja.cy swiadec- 
two uzdolnienia odpowiednigj kategorii (r6wniez pod 
nadzorem kierownika lub jego zastej)cy). 



Swiadectwo uzdolnienia 

Swiadectwa uzdolnienia wydaja. miejscowe zarzady 
wojewodzkie lub powiatowe LP2 na podstawie egzaminu 
zlozonego przed komisj^ powolana. przez LP2 stwierdza- 
ja.c3, ze kandydat: 

— nadaje i odbiera na sluch znaki Morse'a z szybkos- 
cia. co najmniej 12 slow na minute, (operowanie stacji 
3-ciej kategorii i 16 slow na minute, (operowanie stacja. 
1-szej i 2-giej kategorii); 

— ma przyswojona. teoretyczna. i praktyezna. znajomosc 
radiotechniki oraz regulacji i dzialania urzadzen na- 
dawczych; 

— zna przepisy i regulaminy korespondencji radiowej. 

Odpowiednio do ustalonych czterech kategorii radio- 
stacji sa. cztery kategorie swiadeotw uzdolnienia. 

Przepisy pracy 

W pracy swej radiostacje powinny stosowaG siq do 
og61nych postanowien Konwencji Telekomunikacyjnej 
i Regulaminu Radiokomunikacyjnego. L^cznosc moze bye 
nawiazywana tylko mie^dzy radiostacjami amatorskimi, 
przy czym korespondencje. nalezy ograniczy6 do oiwag 
natury technicznej (dotycz^cych prob) oraz uwag o cha- 
rakterze sci^le osobistym. Jesli interes publiczny to uza- 
sadnia, dozwolone jest przeslanie wiadomosci o kata- 
strofie, kle^sce zywiolowej lub innym nadzwyczajnym 
wypadku. 

UPZ moze zezwolic* na nadawanie przez stacje klubo- 
we komunikatow dotycz^cych dzialalnosci ' statutowej lub 
szkolenia. 

Korespondencja moze by6 prowadzona tylko w je^zyku 
jawnym lub . przyje.tymi w radfokomunikacji skrotami, 
z tym ze w czasie jej. trwania nalezy nadawac w krot- 
ldch odstepach czasu przydzielony znak wywolawczy 
(znakami Morse'a lub fonicznie). 

W prowadzonym dzienniku pracy nalezy zapisywac: 
czas rozpoczecia i zakonczenia kazdego nadawania i zna- 
ki wywolawcze stacji, z kt6rymi nawiqzano l^cznos6. 

Swcja. prac^ radiostacja nie moze zakloca6 pracy in- 
nych stacji sluzb radiokomunikacyjnych i odbioru emisji 
radiofonicznych. Czestotliwosc promieniowania powinna 
by6 stala i wolna od harmonicznych i pasozytniczych 
emisji w stopniu, na jaki pozwala stan techniki stacjom 
tej kategorii. Modulacja nie powinna przekraczac 100% 
i wplywac niekorzystnie na utrzymanie stalosci cze^sto- 
tliwosci. 

Przeniesienie radiostacji na stale wymaga uzyskania 
nowego zezwolenia luto zgody. Przeniesienie czasowe, jak 
rowniez czasowe uzywanie jej jako stacji amatorskiej 
ruchomej, wymaga uzyskania zgody CZR za posrednic- 
twem Zar2. Gl. LP2, ktory opiniuje podanie o prze- 
niesienie. 
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Radiostacje tak prywatne jak i klubowe podlegaja. kon- 
troli CZR. Do kontrolowania ieh jest upowazniona row- 
niez LP2. 

Kontrola obejmuje sprawdzenic faktycznego stanu tech- 
nicznego radios tacji i istniejacych rnozliwosci pracy ra- 
diostacji, zgodnie z wymaganiami technicznymi podany- 
mi w akcie, uprawniajqcym do uzywania radiostacji (pel- 
na moc radiostacji, jaka. nadajnik moze dostarczy6 do 



ariteny; jako^c modulacji i urzadzen zapobiegajacycii 
przemodulowaniu; gwarancja stabilnej pracy i mozliwosc 
wywolania zaklocen; dziennik pracy stacji; zabezpieczenie 
przeciwpozarowe). 



Pozostaj^ w mocy zezwolenia na posiadanie i uzywanie 
stacji a-matorskich, wydane przed wejsciem w zycie ni- 
nicjszego zarzadzenia. 



Stafe Wsp6tzawodnictwo Nadawcow i Nasiuchowc6w 
Stan na dzieh 5.IX.1955 r. 

(Z powodu braku miejsca bsdziemy podawac co 2 miesia.ce punktacjs nadawcow 

i punktacjs nasluchowcow) 



II 



III 





o 




Data 




Hose punkt6w na poszcze- 


CO 
to 


CO 


Z n a k 


otrzymania 


Suma 


golnych pasmach (MHz) 


Kla 




licencji 
KF 


punktow 


3,5 


7 


14 


21 


28 




1 


SP3AN 


8.50 


1965 


256 


453 


741 


359 


126 




2 


SP3PK 


10.49 


1355 


104 


218 


622 


326 


85 




3 


SP9KAD 


10.52 


1351 


168 


485 


638 








4 


SP3AK 


10.49 


1144 


107 


216 


642 


143 


36 




5 


SP2KAC 


10.51 


959 


141 


210 


495 








6 


SP5KAB 


7.50 


821 


92 


225 


434 


37 


33 




7 


SP5CC 


10.49 


687 


70 


86 


515 


16 


. 




8 


SP8KAF 


4.54 


593 


41 


157 


395 






I 


9 


SP3KAU 


10.49 


587 


69 


123 


363 




32 




10 


• SP5FM 


9.54 


586 


122 


236 


180 


32 


16 




11 


SP2GS 


12.51 


522 


103 


186 


233 








SP2SJ 


6.52 


522 


89 


153 


280 








12 


SP5BQ 


11.53 


479 


59 


105 


320 








13 


SP5AM 


2.54 


367 


37 


61 


68 


185 


16 




14 


SP9KAS 


1.55 


251 


40 


78 


133 








15 


TP7KAN 


1.55 


36 


36 












16 


SP7KAL 


1.55 


35 


35 











1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 



SP5AA 

SP3PL 

SP5AL 

SP5AR 

SP9KJ 

SP6WH 

SP3PS 

SP3PH 

SP5AH 

SP5BR 

SP5CF 



12.53 

5.51 
6.52 
5.52 
11.52 
6.52 
6.52 
2.53 
9.53 
4.51 



682 
663 
520 
455 
376 
288 
274 
246 
212 
187 
129 



123 
116 
38 
88 
103 
102 
62 
89 
40 
71 
41 



238 
387 
79 
131 
191 
138 
126 
125 
33 
51 
56 



SP2BO 
SP8AG 
SP2AX 
SP5BL 
SP3PT 
SP6BV 



4.54 
5.55 
12.53 
9.53 
6.53 
2.55 



317 
245 
169 
152 
73 
48 



99 
83 
69 
61 
38 
48 



218 
162 
100 
91 
35 



288 
160 
295 
152 
82 
48 
70 
32 
124 
65 
16 



33 

56 
84 



16 



52 



16 



16 



Kolejno&d picrwszych miejsc w klasyfikacji ogdlnej na poszczegdlnych pasmach 
przedslawia siQ nastepujqco: 





3,5 MHz 


7 MHz 


14 MHz 


21 MHz 


28 MHz 


1 


SP3AN 


SP9KAD 


SP3AN 


SP3AN 


SP3AN 


2 


SP9KAD 


SP3AN 


SP9KAD 


SF3PK 


SP3PK 


3 


SP2KAC 


SP3PL 


SP3AK 


SP5AM 


SP5AL 


4 


SP5AA 


SP5AA 


SP3PK 


SP3AK 


SP5AK 


5 


SP5FM 


RP5FM 


SP5CC 


SP5AR 


SP5KAB 



INTERNATIONAL WORLD — 
. WIDE DX CONTEST 
(Wyjatki z rcgulaminu) 

Daty i czas (GMT): Cz<*sc foniczna 
rozpoczyna sis w sobote. dnia 22.X.55 

0 godz. 0200 i konczy sis W poniedzia- 
lek dnia 24.X.55 o godz. 0200. Czssc te- 
legraficzna rozpoczyna sis w sobers 
dnia 29.X.55 i konczy siQ w poniedzia- 
lek 31.X.55 o godz. 0200. 

Pasma czejstotliwosci : 160, 80, 40, 20, 
15, 10 metrow. Pasmo 160 rrietr6w dla 
stacji europejskich z wyjaltkiem Anglii, 
Bulgarii, Czechoslowacji, Jugoslawii 

1 ZSRR nie jest w licencjach dozwo- 
lone. 

Konkurencje: Zawody odbywaja. siQ 
w konkurencjach: klubowej i indywi- 
dualnej. Kazda stacja, w kt6rej obslu- 
dze bierze udzial wiscej niz jeden ope- 
rator, jest traktowana jako klubowa. 
Regulamin przewiduje takze koniku- 
remcjs zespolowa., ktora w przypadku 
stacji polskich (jedna orgamizacja kr6t- 
kofalarska) nie znajduje zastosowania. 

Numery kontrolne: Numery kontrol- 
ne skladaja. sie. z raportu RST lub RS 
oraz numeru strefy (w/g mapy WAZ). 
Przykiad raportu nadanego przez pol- 
ska_ stacjs: fonia — 5815, telegrafia — 
58915. 

Punktacja: Za la,czmosc ze stacja. po- 
lozona. na innym kontynencie — 3 pkt; 
la.czno6c ze stacja. polozona. na tym sa- 
mym kontynencie lecz w imriym kra- 
ju — 1 pkt; la_czno£c z tym samym 
krajem nie przynosi punktow lecz mo- 
ze bye wliczona do mnozrrika. Na kaz- 
dym pasmie mozna przeprowadzic tyl- 
ko 1 QSO z ta. sama. stacja.. Sums uzy- 
skanych w ten spos6b punkt6w na 
wszystkich pasmnach mnozy sis przez 
sums kraj6w i stref ze wszysitkich 
pasm. 

Dyplomy: Dyplomami zostana. nagro- 
dzeni najlepsi operatorzy w kazdym 
kraju w konkurencji indywidualnej 
oraz klubowej. W tej ositatniej dyplo- 
my otrzymaja. wszyscy operatorzy zwy- 
cisskiej stacji. Uczestnictwo w zawo- 
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dach moze miec miejsce w ramach jed- 
nej z dwoch kategorii: na jedmym 
pasmie („SINGLE BAND OPERA- 
TION") wzgl^dnie na dwoch lub wi^- 
cej pasmach cz§9totliwosci (ALL BAND 
OPERATION). Dyplomy otrzymuja. 
zwyciQzcy w kazdej z tych kategorii, 
z itym ze w pierwiszej z nich nagra- 



dzane sa_ osobno stacje posiadajgce 
najlepsze wyniki na kazdym z pasm. 

Dokladnych informacji odnosnie rc- 
gulaminu i sposobu wypelniania dzicn- 
nika moga. udzielic: SP2PW, SP2-019, 
SP3PK, SP3PL, SP5AR, SP5BP, 
SP5FM, SP5-204, SP6XA, SP9KJ i 
SP9-107. 




Ob. Andrzej K., Szczecin. 

Uzwojenie wzbudzenia gtosnika clcktro- 
dynamiczncgo mozna zastaj>ie opornikiem 
rzedu kilku tysiecy om6w, przy jednoczcs- 
nym zastosowaniu gtosnika ze slalym mag- 
nesem. 

Transformator do wilbratora przetwarza- 
jacego napiecie z 12 wolt6w na 250 iwol- 
tow oblicza sie. analogicznie, jak transfor- 
mator sieciowy do odbiornika. Wielkos6 
rdzenia zalczy od mocy, na jakq transfor- 
mator maTpracowac. Przy poborze pradu nie 
przekazujqcym kiilkudziesieciu miliamperow, 
rdzen z blachy zelaznej (krzem'owanej) po- 
winien miec przekroj okolo 6 cm 2 . W tym 
tez przypadku na kazdy wolt napiqcia na- 
lezy nawinqe 7 zwoj6w. 

Opls sposobu wykonania stabilizatora na- 
piecia zmiennego znajdzie Obywatel w n-rze 
9 i 10 RADIO AMATORA z 1952 r. 

Lampe. glosniJkowq typu RENS1374d (noz- 
kowa.) mozna izastqpic pentoda. AL4. Ze 
wzgledu na inny cokol tej lampy nalezy 
Wymienic podstawke w odbiorniku. 

Rozpoznanie cewek w superheterodyno- 
Wym odbiorniku flest rnozliwe przez zbada- 
nie z jakimi lampami polqczone isq ich 
koncowki. Cewki obwodow wejsciowych i 
oscylatora sa. polqezone z pierwszq lampa. 
(zazwyczaj: trioda — heksoda lub oktoda), 
a poza tym z kondensatorami strojeniowy- 
mi. Pozostale zespoly cewek — ' sa. to fiv- 
try posredniej czestotllwoSci, umieszczonc w 
dwoch odidzielnych kubkach ekranuja.cych. 

Ob. C. S. Elblqg. 

Zapytuje Obywatel, w jaki sposob stwier- 
dzic dobre zestroucnic obwod6w wieLkie/ 
czestotliwosci? 

Najlatowiejszyrrf sposobem jest sprawdzenie 
obwoddw za pomocq bardzo prostego przy- 
rzqdu, kt6ry mozna wykonac we wlasnym" 
zakresie. W tym celu bierzemy paleczke. 
ebonitowa. lub fibrowa. (ewentualnie bardzo 
suchy patyczek o srednicy 5 — 8 mm, za- 
leznie od srednicy cewki) dfcugosci 120— 
180 mm. Na jednym jej koricu mocujemy 
kawalek miedzi 'lub cyny o STednicy pa- 
leczki i dlugosci 8—40 mm, na drugi zas 
kawalek zoloza o wymiarach analogicznych 
do miedzi. 

Po wlozeniu miedzianego zakonczenia pa- 
leczki do wnetrza cewki, indukcja jej 
zrrfniejszy sie.. Jezeli tez zwie;kszy sie. sila 
odbioru, be.dzie to dowodem, ze indukcja 
lub pojemnosc obwodu jest za diLza i ze 
nalezy ja. zmniejszyc. 

Przy wlozeniu do wnetrza cewki zelazne- 
go konca paleczki indukcja wzirosnie. Jezeli 



przy tym s'ila odbioru wzrosnie, bejdzie to 
dowodem, ze indukcja lub pojemnosc ob- 
wodu jest za mala, i ze nalezy ja. zwie.- 
kszyc. 

Postuguja.c sie. takq pateczka. mozna 
stwierdzic prawidiowosc zestrojenia obwo- 
dow w kazdym punkcie dancgo zakrcsu 

Ob. H. Kosmala, Chorzow 

Zapytuje Ob., w jaki spos6b rozszerzyc 
zaknres pomiarow woltomierza. 

Jezeli woltomierz ma skale. proporcjonal- 
nq, mozna uzywac go do pomiar6w prze- 
wyzszajqcych wielkosci podane na skali. 
W tym celu wlqczamy woKom'ierz do zr6d- 
ia prqdu stalego o napicciu nie przekracza- 
jqcym wielkosci skali. Nastepnie do przy- 
rzqdu wtqczamy szcrogowo jakikolwiek 
opornik i ponownie dokomujcmy pomiaru 
tego samego zrodla pra.du. Wskazowka wol- 
tomierza wychyli sie., «wskazuja.c mniejszq 
wielko§6 przy nie zmienionym napieciu. 
Znajomosc opornosci nie jest nam po- 
trzebna, waznym jest jednak takie dobra- 
nie opornika, azeby wskazowka wskazywa- 
la napiecie 2—3—5 razy mnlejsze od pierrsv- 



szego pomiaru. Stosunek wykazanej wiel- 
kosci pra.du przy pomlarze woltomierza z 
szeregowym 4 opornikiem do faktycznego na- 
piecia bedzie wsp6lczynnikiem, za pomoca. 
ktorego okreslamy dalsze pomiary, mnozac 
wskazania przyarzadu przez wsp61czynnik. 
Zat6zmy, ze majqc woltomierz ze skala. 250 
V chcemy zmierzyd napiecie przekraczaja.- 
ce 300 V. Dokonujemy pomiaru jakiegokol- 
wiek zr6dla prqdu. Przyrzqd pokazc nam 
np. 210 V. Nastepnie wlqczamy szeregowo 
opornosd i micrzymy napiecie tego samego 
zrodla pradu. Woltomierz wykaze narrf np. 
140 V. Obliczamy wsp61czynni!k poprawiaja.- 
cy odczyt, a wiec zakres naszego przyrzqdu 
powiQkszy siq przy zastosowaniu opornika 
do 250X1,5 = 375 V. 

Po ustaleniu wielkosci wsp61czynnika do- 
konujemy pomiaru nieznanego nam napi^- 
cia przewyz.szaja.cego 300 V. Jezeli strzal- 
ka wskaze nam napiqcie 230 V, to rzeczy- 
wista wielkosd napiecia wynlesie 230X1,5 = 
= 345 V. 

Ob. R. Mielnik, Mokre M!p. 

Ma Obywatel klopoty przy amatorskim 
wykonaniu glosnika dynamicznego, zwlaszcza 
przy „wypracowaniu" brzegow papierowej 
membrany (wedlug opisti zamieszczonego w 
nr 9/1953 RADIO AMATORA), a ponadto wa.t- 
pliwosci, czy cewka ruchoma nawindtj'ta na 
cynkowym cylindcrku bedzie dobrze dzia- 
lac. Obr6bka papieru wyrrfaga duzej precy- 
zji 1 staranno§ci. Nalezy podkrcslic, ze nie 
kazdy gatunek papieru nadaje sie do wy- 
konania stozjka. Najlcpszym bQdzie papier 
o strukturze gqbczastej, a wiec zblteony 
swym wyglqdem do bibuly. Zazwyczaj uzy- 
wamy do tego celu cienkiego kartonu. 

Cewkq xuchomq nalezy nawinq6 na nie- 
metalowej rurce, najlepiej preszpanowej. 
Jezeli uzyjemy do tego celu rurke, metalo- 
wq, to w czasie pracy bedzie ona spemiala 
role. kr6itkozwa,rtej cewki jednozwojowej, co 
caHkowicie uniemozliwi dzialanie gtosnika. 




SPS0O0 



(SP7KAN) 

— Dale] nie idq. Niech mnie rysie zjedzq... 
(Rzecz siq dziala u podnoza Baraniej Gory obslugi Mi?- 
dzynarodowego Raidu Tatrzanskiego — 1955 r.) 
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Nowe wydawnictwa 



»» 

Bezpieczna obsluga radiow^zla, J. Bara- 
nowski, Biblioteka Radiomechanika, Panstwowe Wydaw- 
nictwa Techniczne, Warszawa 1955, stron 78, naklad 3655 
egz., cena zl 3. 

Realizowana stopniowo Biblioteka Radiomechanika wzbo- 
gacila sie. o nowa. pozycje.; jest nia. wydana ostatnio bro- 
szura, jaka. autor przeznaczyl dla obsluguj^cych radio- 
we.zly oraz dla tych, ktorzy zamierzaja, pracowac w dzie- 
dzinie rozglaszania przewodowego. Na uj^ta. w kilku roz- 
dzialach tre£6 opracowania sklada sie. ogolny opis radio- 
we.zla (rodzaje radiowe.zlow, budowa i dzialanie aparatury, 
urza.dzen zasilaj^cych oraz liniowych), uwzgle.dniaja.cy 
elementy zabezpieczaja.ce przed mozliwoScia. porazenia 
pra^dem elektrycznym, omowienie mozliwych w praktyce 
zagrozen i koniecznych srodkow ostroznosci, przyczyn 
i skutkow porazenia, a ponadto warunkow, jakie powinny 
by 6 zapewnione dla bezpiecznej pracy w radiow^zle 
(oswietlenie, higiena pomieszczeri, rozmieszczenie aparatu- 
ry, stosowanie sprzejtu ochronnego, prawidlowa manipu- 
lacja przy obsludze, ochrona przed wyladowaniami atmo- 
sferycznymi i przy zwarciach z liniami elektroenerge- 
tycznymi, zasady udzielania pomocy w naglych wypad- 
kach). 

Calosc napisana w sposob zwiejzly i zrozumialy dla kaz- 
dego. Poszczegolne rozdzialy, stanowia.ce omowienie naj- 
istotniejszych z punktu widzenia bezpieczenstwa osobiste- 
go zagadnien, zostaly potraktowane moze nieco nier6wno- 
miernie; zbyt obszernie rozbudowano w tresc wywody na 
temat oswietlenia radiow^zla oraz udzielania pomocy w 
naglych wypadkach (ostatni temat jest na ogol dostatecz- 
nie juz spopularyzowany w wielu wydawnictwa ch), na- 
tomiast nie dose moze wyczerpuja.co uj^to takie zagadnie- 
nia, jak ochrona odgromowa, manipulacje przy aparaturze 
pod prgdem (obshiga, konserwacja), poslugiwanie sie. na- 
rze.dziami, ochrona sprzejtu przed szkodliwymi wplywami. 
Braki te moga. bye jednak usprawiedliwione do pewnego 
stopnia ograniczona. obje.toscia_ broszury. Sam jej tytul nie 
zupelnie odpowiada tresci; ogranicza sie. ona bowiem do 
zasad obslugi urza.dzen stacyjnych radiowqzla, pomijaja.c 
wchodza.ee w jego sklad urzadzenia liniowe wraz z insta- 
la cjami glosnikowymi. Odpowiedniejszym wie.c bylby ty- 
tttl: „Bezpieczna obsluga stacji radiowe.zla". 

Do dalszych niedostatkow broszury nalezaloby zaliczyc 
skapa. ; nieeo ilustracje.. Przy ewentualnym 'wznowieniu 
nakladu wartoby pomyslec o staranniejszym doborze rycin 
i o zwie.kszeniu ich ilosci. 

Tyle o brakach. Broszura ma niewatpliwe zalety, dla 
ktorych bedzie zyczliwie przyjqta przez og61 czytelni- 
k6w, szczeg61nie tych, ktorzy maja.c do czynienia z obslu- 
ga. aparatury radiowe.zlowej be.da. mieli moznosc zaznajo- 
mienia sie. z zebranymi w caloSc wskaz6wkami praktycz- 
nymi z zakresu bhp, a ponadto lepszego opanowania i zro- 
zumienia zasad dzialania poszczegoln^ych elementow apa- 
ratury rozglaszania przewodowego. Stanowi wartostiowa. 
pozycje. w naszej liter aturze radiotechnicznej i dlatego po- 
winna sie. znaleid rowniez u kazdego radioamatora jako 
uzupelnienie jego podrecznej biblioteki. 

Dobry druk, staranne wydanie, ladna okladka i niska 
cena — -to dodatkowe zalety tej nowej, tak bardzo przy- 
datnej pozyeji, jaka. czytelnik zawdzie.cza autorowi. 



Amatorskie nadajniki i odbiorni- 
k i* ultrakrotkofalowe, O. G. Tutorski, tlu- 
maczyl z rosyjskiego Mieczyslaw Wargalla, Biblioteka Ra- 
diomechanika, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, War- 
szawa 1955, stron 58, naklad 10.129 egz., cena zl 2,70. 

W ramach zaplanowanej na r. 1955 przez Redakcje. Te- 
leelektryki (PWT) serii wydawnictw pod nazwa. Biblioteki 
Radiomechanika ukazala sie. na polkach ksie.garskich tlu- 
maczona na je.zyk polski broszura autora radzieckiego, 
przeznaczona dla radioamatorow - krotkofalowcow, zarow- 
no nadawcow jak i nasluchowcow. Opracowanie to nie 
tylko zapoznaje krotkofalowcow o srednich kwah'fikacjach 
fachowych z wyprobowanymi w praktyce ukladami naj- 
prostszych odbiornikow i nadajnikow UKF, latwych do 
wykonania w warunkach amatorskich, ale jest rowniez. 
pomocne w nabyciu umieje.tnosci budowy i obslugi ama- 
torskich urzadzen ultrakrotkofalowych. 

Trzeba przyznac, ze nasze krotkofalarstwo, jako jedna 
z najwazniejszych i najbardziej atrakcyjnych galejd tw6r- 
czosci radioamatorskiej, odczuwa wciqz jeszcze niedosta- 
tek bibliograficzny w sensie braku wydawnictw ksia.zko- 
wych i broszurowych, omawiaja.cych te. tak interesuj^c^ 
tematyke.. Zapotrzebowanie na tego rodzaju publicystyke. 
ze strony kr6tkofalowcow jest niewa.tpliwie duze i kazda 
proba wypelnienia luki w tym zakresie be.dzie przez nich 
wdzie.cznie przyje.ta. Nie inaczej ma sie. rzecz, jesli cho- 
dzi o wydana, wla^nie broszurQ. 

W skromnym zakresie, bo na przykladzie kilku zaledwie 
ukladow odbiorczych superreakcyjnych oraz uklad6w na- 
dawczych l^cznie z modulatorami zapoznaje ona z kon- 
strukeja. i zasadami budowy amatorskich urza.dzen ultra- 
krotkofalowych. Wstej) poswie.cony omowieniu cech cha- 
rakteryzuj^cych propagacje: fal ultrakr6tkich, zakoncze- 
nie — opisowi konstrukeji anten i sposobu ich instalowa- 
nia. 

Poszczegolne rozdzialy zawieraja. opif?, schema ty i ry- 
sunki montazowe: przystawki UKF do zwyklego odbior- 
nika radiofonicznego uzytego jako wzmacniacz; eieciowego 
odbiornika super reakcyjnego; odbiornika bateryjnego; na- 
dajnika skladaja.cego siq z genera tora i modulatora; na- 
dajnika ze stabilizacja. kwarcowa.; konwertera przezna- 
czonego do pracy w zakresie 85 -f- 87 MHz; najprostszego 
ukladu nadawczo - odbiorczego. 

Publikacja ma duza. wartoSc praktyczna. ze wzgle.du na 
szczegolowy opis konstrukeji urzadzen, nie przyczynia sie. 
natomiast do uzupelnienia teoretycznego przygotowania 
czytelnika (nie bylo to zreszta. zamierzeniem autora). Nie 
uwzgle.dnia tez (a ezkoda!) urzadzen pracuja.cych z modu- 
lacja. cze.stotliwosci. 

Jesli chodzi o samo wydanie — mozna stwierdzic, ze sto?. 
ono na poziomie. Poprawne tlumaczenie, bardzo staranna 
reprodukeja graficzna, dobry papier i druk, pomj^slowo 
skomponowana okladka oraz niska cena skladaja. sie. na 
udana. calosc. 

Inicjatywa wydawcy (Panstwowe Wydawnictwa Tech- 
niczne) podje.ta w kierunku skompletowania z serii bro- 
szur biblioteczki radiotechnicznej zasluguje iia specjalne 
uznanie ze strony radioamatorow. Broszura Tutorskiego 
znajdzie wsrod nich niew%tpliwie licznych nabyweow. 



Cena zt 4,50 



dzif u/iaeia za ... 



...Fototelegrafia umozliwia reprodukcje (odtwarzanie) 
obrazow na odleglosc w tempie w/prost blyskawicznym. 
Dzieki tej zalecie znalazla praktyczne zastosowanie w 
shizbie reporterskiej, prasowej, sledczej, meteor ologicznej, 
bankowej itp., gdzie istotne znaczenie ma czynnik szyb- 
kosei przekazywania i wiernego odtwarzania podobizny 
oryginalnych rysunk6w, fotografii, wykrsow, dokumen- 
tow, podpis6w itp. W odr6znieniu od telewizji — obraz 
odebrany na drodze fototelegraficznej staje sie widoczny 
dopiero po wywolaniu z papieru swiatloczulego. Sam pro- 
ces nadawania obrazu i jego odbioru przy wykorzystaniu 
fototelegrafii jest — z grubsza biora^c — nast^puj^cy. 
Przeznaczony do nadawania obraz lub rysunki albo tekst 
naklada sie na bejben (obracao^cy sie dokola swej osi, 
a jednoczesnie zwolna posuwaj^cy sie wzdluz niej), sta- 
nowiacy czesc skladowa. urzadzenia nadawczego. W po- 
blizu b^bna znajduje sie silne zrodlo swiatla oraz foto- 
komorka. Snop swiatla padajacy na powierzchnie obrazu 
(rysunku) odbija sie od niej i pada na fotokomorke, w kto- 
rej powstaje pra.d elektryczny. Biale czesci obrazu odbi- 
jaja. promienie swietlne lepiej niz szare, szare — lepiej 
niz czarne. Odbity snop Swiatla stale zmienia swa. jasnosc 
(miga), w zwia.zku z czym zmienia sie. rowniez odpowied- 
nio do tych wahan jasnosci wielko£6 pra.du w fotokomor- 
ce. Owe zmiany natezenia pradu wplywaja. na sile syg- 
nalu wysylanego z urzadzenia radionadawczego, ktore pro- 
mi eniuje fale odpowiadajace odbija ja^cym wlasciwosciom 
danej czesci obrazu. Na stacji odbiorczej znajduje sie. ta- 
ki sam beben (obracajacy sie. z identyezna, szybkoscia.) z na- 
winietym swiatloczulym papierem fotografieznym, na kt6- 
ry pada snop swiatla zmienia j^cego swa. jasnosc odpowied- 
nio do sily odbieranego sygnalu. Sila ta zalezy oczywiscie 
od tego, na jaka. cze.sc rysunku — ciemna. czy jasna. — 
padal snop swiatla na stacji nadawczej, W wyniku — 
r6zne miejsca na papierze Swiatloczulym beda. po wywo- 
laniu sposobem fotografieznym rozmaicie zaczernione; po- 
wstanie dokladna kopia nadanego obrazu. 



...Przemysl krajowy, wykorzystuj^c wlasne surowce, 
produkuje wiele typow precyzyjnych przyrzadow pomiaro- 
wych. Duza. popularnosc zdobyly sobie juz megomierze 
lampowe typu Rl — 1, sluza.ee do pomiaru opornosci w gra- 
nicach 200 kQ ~- 20 000 MQ z dokladnoscia. wskazan + 
10%. Wyrabiane sa. seryjnie: oporniki dekadowe typu 
OD-1 (zakres czestotliwosci 10 kHz; dokladnosc wskazan 
0,2%; przeznaczenie: wzorzec opornosci, regulowane obcia^- 



zenie, pomiary elektryezne, prace laboratoryjne) i typu 
OD-2 (5 dekad); mostki uniwersalne RLC typu FL-1, 
stosowane do pomiarow opornosci (R — 1Q -M0 MQ), po- 
jemnosci (C — 10 pF 100 MF) i indukcyjnosci (L.-10 
HH~100 H); miliwoltomierze lampowe typu ML-1 (do po- 
miaru napicc ^miennych w granicach od 3 mV ~- 10 V, 
dokladnosc wskazan ± 3%, zakres czestotliwosci od 
20 Hz do 60 kHz); genera tory akustyczne RC typu GA-1 
i GA-2 stosowane przy zdejmowaniu charakterystyk prze- 
noszenia wzmacniaczy rn.cz., stopni koncowych odbiorni- 
kow, linii tele- i radiofonicznych itp.; autotransformatory 
regulowane .sluz^ce do plynnej regulacji napie.cia w gra- 
nicach od 0 -r 250 V (zasilanie 220 V 50 Hz; dopuszczalne 
trwale obcia.zenie pr^dowe: dla typu AR-1 — 0,2 A, dla 
typu AR-2 — 2,7 A, dla typu AR-3 — 10A); dzielniki na- 
piejeia typu DN-1 "sluza.ee do regulacji napi^cia wyj^cio- 
wego w granicach od 0,001 do 1 w stosunku do napie.cia 
wej^ciowego; woltomierze lampowe typu WL-1 (pomiar 
napie.c stalych i zmiennych 1, 3, 10, 30,. 100, 300 V; za- 
kres czestotliwosci 30 Hz ^-30 MHz; dokladnosc wskazan 
dla napie.6 stalych ± 3%, dla zmiennych sinusoidalnych 
±4o/ 0 ) i WL.-2 (pomiar napie.6 zmiennych 2, 6, 20, 60, 
200 V; zakres cze_stotliwosci 20 Hz -=- 100 MHz; dokladnoic 
wskazan ±3%); mierniki mocy wyjsciowej typu MMW-1 
(zakres czestotliwosci 20 -i- 20 000 Hz; zakres mocy 
1 m W -r- 100 W); bla.d wskazan mocy mniejszy od 
± 0,25 dB bez uwzgle.dnienia opornosci styk6w. 

Rozszerzanie asortymentu produkowanych przyrza.dow 
przy ich duzej jednoczesnie precyzji — swiadczy o du- 
zych ambicjach naszego mlodego przemyslu i coraz bar- 
dziej uniezaleznia nas od importu. 

* * ♦ 

...Dla osiagnie.cia duzego zasi^gu stacji telewizyjnej 
Oklahoma w Ameryce zbudowano maszt antenowy o wy- 
sokosci 479 m. Uzyskuje sie przez to zasiej? stacji telewi- 
zyjnej przeszlo 160 km. Maszt ten wazy 600 ton i jest 
u podstawy izolowany. U szczytu znajduje sie antena te- 
lewizyjna na dwa kanaly telewizyjne. Antena zasilana 
jest kablem koaksjalnym. Maszt Przytrzymuja. 24 odci^ga- 
cze z lin stalowych. 

* * * 

...Charakterystyczna^ cech^ opornik6w NTC (wykona- 
nych z specjalnej masy ceramicznej zawieraja.cej tlenki 
metaliczne) jest ich ujemny wspolczynnik tempera tury. 
W zakresie od 50° do 400°C opornosc ich gwaltownie ma- 
leje wraz z temperature. Znajduje szerokie zastosowanie 
w technice pomiarowej i w automatyzacji. 




